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АННОТАЦИЯ 

 

Система расчёта комплектов запасных частей, изделий и 

принадлежностей АСОНИКА-К-ЗИП предназначена для расчётов 

показателей достаточности одноуровневых и двухуровневых систем ЗИП 

радиоэлектронной аппаратуры по данным о характеристиках надёжности 

составных частей (СЧ) и стратегиях пополнения их запасов. Система 

может эксплуатироваться как автономно, так и в составе программного 

комплекса АСОНИКА-К, что позволяет существенно снизить объём 

исходной информации при проведении расчётов показателей 

достаточности за счёт встроенного интерфейса связи с системой 

АСОНИКА-К-СЧ для импорта данных по характеристикам надёжности СЧ. 

Система АСОНИКА-К-ЗИП позволяет создать единое 

информационное пространство расчётов надёжности, которое полностью 

отвечает идеологи ИПИ(CALS)-технологий. 

В руководстве приведён порядок использования системы АСОНИКА-

К-ЗИП при расчётах и оптимизации запасов в комплектах ЗИП. 

 

Руководство содержит 31 л., 27 рис. 
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1 НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ 

 

1.1 Назначение. Система расчёта комплектов запасных частей, 

изделий и принадлежностей АСОНИКА-К-ЗИП предоставляет возможность 

проводить расчёты показателей достаточности одноуровневых и 

двухуровневых систем ЗИП. Система создана в обеспечение 

ГОСТ РВ 20.39.302 [1]. Реализованные в системе математические модели 

и методы расчёта и оптимизации запасов в комплектах ЗИП полностью 

соответствуют ГОСТ РВ 27.3.03 [2] и РД В 319.01.19 [3]. Система 

АСОНИКА-К-ЗИП представляет собой визуальную среду обеспечения 

надёжности радиоэлектронной аппаратуры и предназначена для 

автоматизации выполнения мероприятий «Программы обеспечения 

надёжности при разработке» [1] и управления надёжностью на ранних 

этапах проектирования. 

1.2 Основными особенностями системы являются [4]: 

- доступность как специалистам в области надёжности, так и 

непосредственно инженерам-схемотехникам и конструкторам; 

- визуализация представления структуры системы ЗИП изделия, 

результатов расчётов показателей достаточности и их анализа; 

- объединение разработчиков аппаратуры по информационному признаку, 

интерактивный обмен данными при функционировании системы в 

локальных или глобальных сетях; 

- защита информации пользователей от несанкционированного доступа. 

1.3 Основные возможности системы: 

- расчёт полной номенклатуры показателей достаточности одноуровневых 

и двухуровневых систем ЗИП; 

- оптимизация запасов в системах ЗИП по критерию минимума суммарных 

затрат на составные части для обеспечения заданного уровня показателя 

достаточности (прямая задача оптимизации); 
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- оптимизация запасов в системах ЗИП по критерию максимума показателя 

достаточности при заданном ограничении на суммарные затраты на 

составные части (обратная задача оптимизации); 

- расчёт норм расхода запасных частей; 

- создание и ведение архива проектов, и использование этих проектов 

(частично или полностью) для вновь создаваемых или модифицируемых 

изделий; 

- импорт данных из системы АСОНИКА-К-СЧ (расчёт надёжности 

электронных модулей) ПК АСОНИКА-К [4]. 

- оформление результатов расчётов в виде Формуляров, приведенных в 

РД В 319.01.19 [3]. 

1.4 Ограничения, накладываемые на область применения системы: 

- структуры систем ЗИП должны соответствовать РД В 319.01.19 [3]; 

- стратегии пополнения запасов в системах ЗИП должны соответствовать 

РД В 319.01.19 [3]; 

- поток заявок на запасные части в систему ЗИП - простейший (т.е. 

случайное время между заявками распределено по экспоненциальному 

закону). 

 

2 УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ СИСТЕМЫ 

 

Минимальные системные требования: 

- компьютер IBM/PC-совместимый; 

- процессор - не ниже Intel Pentium-Core i3 с тактовой частотой не менее 

2 GHz на ядро; 

- HDD - не менее 2 Gb свободного места; 

- RAM - не менее 4 Gb. 

- операционная система - Windows XP/7/8/8.1/10 с установленными 

Microsoft Word, Excel 2003. 
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3 ВЫПОЛНЕНИЕ СИСТЕМЫ 

 

3.1.1 Запуск системы 

 

Для запуска системы следуйте, пожалуйста, приведенным ниже 

инструкциям. 

 Запустите систему АСОНИКА-К-ЗИП двойным щелчком мыши по 

ярлыку на рабочем столе (см. рис. 3.1). 

 

 

 

Рис. 3.1. Ярлык системы АСОНИКА-К-ЗИП 

 

В результате на экране дисплея откроется главная форма 

интерфейса пользователя (см. рис. 3.2). 

 

 

 

Рис. 3.2. Система АСОНИКА-К-ЗИП: Главная форма интерфейса 

пользователя 
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На главной форме Интерфейса пользователя (см. рис. 3.2) 

расположены: 

- панель управления (меню «Файл», «Правка», «Справка») 

- кнопки быстрого доступа «Новый проект», «Загрузить проект», «Выход» и 

«?» 

На этом запуск системы завершён. 

 

3.1.2 Основные элементы Интерфейса пользователя 

 

На главной форме Интерфейса пользователя (см. рис. 3.2) 

расположены: 

 Меню «Файл», которое позволяет создать новый проект, загрузить 

проект, сохранить проект и выйти из системы (см. рис. 3.3) в любой 

момент работы с системой. 

 

 

 

Рис. 3.3. Панель управления: Меню «Файл» 
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 Меню «Правка», которое позволяет вносить изменение в проект. 

 Меню «Справка», которое позволяет запустить справочную систему. 

 

3.2 Создание нового проекта 

 

Для создания нового проекта следуйте, пожалуйста, приведенным 

ниже инструкциям. 

 На главной форме Интерфейса пользователя (см. рис.3.2) нажмите 

кнопку «Новый проект», или в меню «Файл» (см. рис 3.3) выберете 

пункт «Новый проект». 

После этого Вам необходимо ввести тип и параметры системы ЗИП. 

 

3.3 Ввод данных на систему ЗИП 

 

Для ввода данных на систему ЗИП следуйте, пожалуйста, 

приведенным ниже инструкциям. 

 В появившемся окне на панели «Выберите задачу» нажмите кнопку 

напротив необходимой Вам задачи (см. рис. 3.4). 

 

 

 

Рис. 3.4. Система АСОНИКА-К-ЗИП: Выбор решаемой задачи 
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 Нажмите кнопку «Далее». 

Примечание: Вы можете отменить выбор задачи, нажав на кнопку 

«Отмена». 

 В появившемся окне на панели «Выберете систему ЗИП» нажмите 

кнопку напротив необходимого Вам типа системы ЗИП (см. рис. 3.5). 

 

 

 

Рис. 3.5. Система АСОНИКА-К-ЗИП: выбор типа системы ЗИП 

 

 Нажмите кнопку «Далее». 

 В появившемся окне на панели «Выберите структуру ЗИП» нажмите 

кнопку напротив необходимой Вам структуры системы ЗИП (см. 

рис. 3.6). 
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Рис. 3.6. Система АСОНИКА-К-ЗИП: выбор структуры системы ЗИП 

 

 Нажмите кнопку «Далее». 

 В появившемся окне на панели «Выберите тип затрат» (см. рис. 3.7) 

нажмите кнопку напротив необходимого Вам типа затрат (стоимость 

объём, масса). 

 

  

 

Рис. 3.7. Система АСОНИКА-К-ЗИП: выбор типа затрат 
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 Нажмите кнопку «Далее». 

 

3.4 Ввод параметров расчёта 

 

Для ввода параметров расчёта следуйте, пожалуйста, приведенным 

ниже инструкциям. 

Окна для ввода параметров расчёта будут варьироваться в 

зависимости от выбранных Вами системы ЗИП, структуры ЗИП и 

решаемой задачи. Например, на рис. 3.8 приведено Окно ввода критериев 

оптимизации ЗИП-О для «прямой задачи оптимизации». 

 

  

 

Рис. 3.8. Система АСОНИКА-К-ЗИП: ввод параметров расчёта для 

«прямой задачи оптимизации» комплекта ЗИП-О 

 

 Нажмите кнопку напротив необходимого Вам нормируемого 

показателя достаточности. 

 Если Вы хотите использовать значение периода планового 

пополнения «по умолчанию» поставьте «галочку». 
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 Если Вы хотите использовать ограничения на количество запасных 

частей поставьте «галочку». 

 Нажмите кнопку «Далее». 

Примечание: в ГОСТ РВ 27.3.03 [2] и РД В 319.01.19 [3] решение задачи 

оптимизации приведено для случая «без ограничений» на такой параметр, 

как начальный уровень запаса (ni), т.е. ni может принимать любое значение 

в интервале [0,∞). Однако, система АСОНИКА-К-ЗИП, наряду с этим, 

позволяет задавать как минимальное, так и максимальное количество 

запасных частей в комплекте ЗИП (см. рис. 3.14). 

 

3.5 Ввод численных значений параметров запасов системы ЗИП 

 

Для ввода параметров запасов следуйте, пожалуйста, приведенным 

ниже инструкциям. 

 В появившемся окне «Заполнение таблицы исходных данных» (см. 

рис. 3.9) Вам необходимо ввести данные на запасы. 

 

  

 

Рис. 3.9. Система АСОНИКА-К-ЗИП: Окно «Заполнение таблицы исходных 

данных» 
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3.5.1 Основные элементы окна «Заполнение таблицы исходных данных» 

 

Основными элементами окна «Заполнение таблицы исходных 

данных» (см. рис. 3.10) являются панели: «Новый проект», «Загрузить 

проект», «Сохранить», «БД АСОНИКА-К» и «Расчёт», расположенные в 

верхней части окна. 

В нижней части окна расположены кнопки «Назад», «Добавить 

строку», «Удалить строку», «Копировать строку», «Импорт из проекта», 

«Импорт из Excel» и «?». 

 

 

 

Рис. 3.10. Окно «Заполнение таблицы исходных данных»: Панель 

управления 

 

В центре окна «Заполнение таблицы исходных данных» расположена 

панель ввода численных значений параметров запасов (см. рис. 3.11). 
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Рис. 3.11. Панель ввода численных значений параметров запасов 

 

3.5.2 Ввод данных по запасам 

 

 Для добавления запаса нажмите кнопку «Добавить строку» (см. 

рис. 3.10) и в появившуюся строку введите требуемые данные. 

Примечание: 

1) Для удаления строки нажмите кнопку «Удалить строку» (см. рис. 3.10). 

При этом удалится последняя строка. 

2) Для копирования строки нажмите кнопку «Копировать строку» (см. 

рис. 3.10). При этом строка скопируется последняя строка. 

Для копирования данных из ранее сохраненного проекта нажмите 

кнопку «Импорт из проекта». В результате откроется окно для выбора 

нужного Вам проекта из списка ранее сохраненных проектов (файлы с 

расширением «*.akz»). После выбора Вами файла данные из него (строки) 

будут добавлены в конец строки списка запасов. 

Примечание: система АСОНИКА-К-ЗИП имеет встроенный конвертор, 

который позволяет импортировать данные из проектной части базы 

данных (ПЧБД) системы АСОНИКА-К-СЧ [4] (см. п. 3.7.3). 
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В случае если Вы забыли ввести какую-либо из количественных 

характеристик, система АСОНИКА-К-ЗИП сообщит Вам об этом, 

автоматически выделив поле ввода зеленым цветом (см. рис. 3.12). 

 

 

 

Рис. 3.12. Выделение незаполненного поля данных 

 

В случае, если значение количественной характеристики, введенное 

Вами, является не допустимым, система АСОНИКА-К-ЗИП сообщит Вам об 

этом, автоматически выделив это поле красным цветом (см. рис. 3.13). 
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Рис. 3.13. Выделение полей с не допустимыми значениями 

 

Примечания: 

1) Если Вы выбрали двухуровневую систему ЗИП, то Вам необходимо 

ввести численные значения параметров компонентов и ЗИП-Г и ЗИП-О. 

Переключения окон ввода осуществляется с помощью кнопок «ЗИП-Г» и 

«ЗИП-
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Рис. 3.14. Задание ограничений на количество ЗЧ 

 

Примечание: значение «По умолчанию» максимального количества 

запасных частей» принято равным 9999 (см. рис. 3.14). 

 

3.6 Проведение расчёта показателей достаточности системы ЗИП 

 

Если Вы хотите провести расчёт ранее созданного проекта, нажмите 

кнопку «Загрузить проект» на Главной форме Интерфейса пользователя 

(см. рис. 3.2). 

Если Вы хотите провести расчёт текущего проекта, нажмите кнопку 

«Расчёт» на панели управления окна «Заполнение таблицы исходных 

данных» (см. рис. 3.10). 

Расчёт проводится автоматически, после чего откроется окно с 

результатами расчёта (см. рис. 3.15). 
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Рис. 3.15. Система АСОНИКА-К-ЗИП: Результатов расчёта 

 

В нижней части этого окна представлены результаты расчёта 

показателей достаточности системы ЗИП (см. рис. 3.16). 

 

 

 

Рис. 3.16. Результаты расчёта показателей достаточности 

 

На этом проведение расчёта (оптимизации) запасов в комплектах 

ЗИП завершено. 
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Примечание: кнопка «Изменить кол-во запасных частей» предназначена 

для быстрого изменения набора запасных частей изделия. При нажатии на 

неё текущая форма результатов расчёта закроется, и откроется форма 

ввода данных. Для проведения расчёта необходимо изменить только 

количество запасных частей. При этом задача оптимизации автоматически 

заменяется на задачу расчёта показателей достаточности. 

 

3.7 Сервисные функции 

 

3.7.1. Формирование Отчёта 

 

Для формирования Отчёта следуйте, пожалуйста, приведенным ниже 

инструкциям. 

Для формирования Отчёта Системы АСОНИКА-К-ЗИП Вы должны 

выбрать формат файла .doc, .xls или html (см. рис. 3.15). 

 Нажмите соответствующую кнопку (см. рис. 3.17). 

 

 

 

Рис. 3.17. Выбор формата файла для сохранения Отчёта 
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Примечание: Если Вы хотите сформировать Отчёт для сокращенной 

ведомости ЗИП поставьте «галочку» напротив позиции «Использовать 

упрощенную ведомость ЗИП» (см. рис. 3.17). 

 В открывшемся окне выберете директорию, в которую хотите 

сохранить Отчёт и введите имя файла (см. рис. 3.18). 

 

 

 

Рис. 3.18. Окно сохранения Отчёта 

 

 Нажмите кнопку «Сохранить». 

На этом формирования Отчёта завершено. 
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Пример Отчёта в виде «Файл формата RTF Microsoft Word» приведен 

на рис. 3.19, в виде «Файл формата XLS Microsoft Excel» - на рис. 3.20, а в 

формате «Файл формата HTML Internet Explorer» - на рис. 3.21. 

 

 

 

Рис. 3.19. Фрагмент Отчёта Системы АСОНИКА-К-ЗИП в Microsoft Word 

 

 

 

Рис. 3.20. Фрагмент Отчёта Системы АСОНИКА-К-ЗИП в Microsoft Excel 
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Рис. 3.21. Фрагмент Отчёта Системы АСОНИКА-К-ЗИП в HTML 

 

3.7.2. Сохранение проекта 

 

На любой стадии работы с системой АСОНИКА-К-ЗИП Вы можете 

сохранить проект (данные). 

Для сохранения проекта следуйте, пожалуйста, приведенным ниже 

инструкциям. 

 На панели управления пользователя (см. рис. 3.3) нажмите кнопку 

«Файл». 

 В открывшемся меню выберите пункт «Сохранить» или «Сохранить 

как» (см. рис. 3.3). 

Примечание: Если Вы выбрали пункт «Сохранить как», то Вам необходимо 

выбрать директорию, куда будет сохранен проект и ввести имя файла (см. 

рис. 3.22). 
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Рис. 3.22. Окно сохранения проекта 

 

 Нажмите кнопку «Сохранить». 

На этом сохранение проекта завершено. 

 

3.7.3. Импорт данных из системы АСОНИКА-К-СЧ 

 

Для импорта данных из проектной части базы данных системы 

АСОНИКА-К-СЧ [4] следуйте, пожалуйста, приведенным ниже 

инструкциям. 

 В окне «Заполнение таблицы исходных данных» на панели 

управления (см. рис. 3.10) нажмите кнопку «БД АСОНИКА-К». 
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 В появившемся окне конвертора (см. рис. 3.23) выберете нужную Вам 

папку ПЧБД системы АСОНИКА-К-СЧ. 

 

 

 

Рис. 3.23. Конвертор: Окно выбора папки ПЧБД системы АСОНИКА-К-СЧ 

 

 Нажмите кнопку «OK». 

 В появившемся окне (см. рис. 3.24) выберете нужные составные 

части из проекта системы АСОНИКА-К-СЧ. 
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Рис. 3.24. Конвертор: Окно выбора составных частей 

 

Примечание: При выборе СЧ в нижней части окна (см. рис. 3.24) 

отображаются значения её эксплуатационной интенсивности отказов для 

режима эксплуатации и хранения, рассчитанные в системе АСОНИКА-К-

СЧ [4]. 

Если изделие работает в «непрерывном» режиме (т.е. интенсивность 

замен равна эксплуатационной интенсивности отказов) нажмите кнопку. 

«Конвертировать» (см. рис. 3.24). 

Если изделие работает в «сеансном» режиме, то система АСОНИКА-

К-ЗИП позволяет автоматизировать расчёт интенсивности замен для 

«сеансного» режима работы. Для расчёта интенсивности замен нажмите 

кнопку «В таблицу» (см. рис. рис. 3.24). 

 В появившемся окне (см. рис. 3.25) введите данные, необходимые 

для расчёта интенсивности замен. 
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Рис. 3.25. Конвертор: Окно расчёта интенсивности замен 

 

 Нажмите кнопку «ОК». 

Примечание: Если Вы поставите «галочки» против «Использовать 

значения по умолчанию» (см. рис. 3.25), то значения λiОЖ и λiТО будут 

рассчитаны автоматически по формуле λi = 10·λхр. 

Исходные данные и результаты расчёта интенсивностей замен 

отображаются в окне конвертора (см. рис. 3.26). 
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Рис. 3.26. Конвертор: Окно с формированными данными для расчёта 

 

Примечание: Если не все ячейки в таблице заполнены, то появится 

соответствующее предупреждение (см. рис. 3.26). 

 Нажмите кнопку «Расчёт». 

В открывшемся окне «Заполнение таблицы исходных данных» 

введите остальные данные по запасам (см. п. 3.5.2). 

 

3.8 Справочная система 

 

Справочная система содержит не только материалы, необходимы 

для непосредственного общения с Системой АСОНИКА-К-ЗИП, которые 

вошли в настоящее Руководство, но и материалы теоретического, 

методического и нормативно-технического характера, необходимые для 

более полного понимания целей и задач расчётов запасов в комплектах 

ЗИП. 
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Для получения справочной информации, Вам необходимо нажать 

кнопку «?», расположенную на каждом из окон Интерфейса пользователя. 

Если объём предоставленной информации Вам кажется 

недостаточным (или Вы хотите получить более полное представление о 

Системе), воспользуйтесь Справочной системой. 

Для вызова Справочной системы следуйте, пожалуйста, 

приведенным ниже инструкциям. 

 Нажмите кнопку «Справка», расположенную на панели управления 

Интерфейса пользователя. 

 В появившемся окне (см. рис. 3.27), в окне «Окно темы», выберите 

интересующий Вас раздел (топик). 

 

 

 

Рис. 3.27. Справочная системы: Выбор раздела и текст раздела «Добро 

пожаловать…» 

 

После нажатия на него справа откроется нужный Вам раздел. 
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Если раздел содержит подразделы, нажмите на «Плюс» рядом с 

нужным разделом, после чего откроется содержание раздела. 

Для просмотра текста подраздела нажмите на него, после чего 

справа откроется выбранный Вами подраздел. 

 

4. СООБЩЕНИЯ ОПЕРАТОРУ 

 

Т.к. оператор (пользователь) работает с системой АСОНИКА-К-ЗИП в 

интерактивном режиме, то входные и выходные данные представляются 

на формах Интерфейса пользователя, описание которых приведено выше, 

в п. 3. Там же приведен и фрагменты формируемых системой файлов-

отчетов. 
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