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Система автоматизированного проектирования

Система автоматизированного проектирования (САПР) –
автоматизированная система, реализующая информационную
технологию выполнения функций проектирования.
Представляет собой организационно-техническую систему,
предназначенную для автоматизации процесса
проектирования, состоящую из персонала и комплекса
технических, программных и других средств автоматизации
его деятельности.

САПР
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САПР

Классификация САПР

по отраслевому назначению по целевому назначению

MCAD (автоматизированное проектирование механических
устройств)

CAD (средства автоматизированного проектирования)

ECAD (САПР электронных устройств) CAE (средства автоматизации инженерных расчетов)

CAM (средства технологической подготовки производства
изделий)

CAPP (средства автоматизации планирования
технологических процессов на стыке CAD и CAM)
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История развития САПР

История развития САПР
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Ранние годы: 1960-е

• NET-1 (1962 г.)

• ECAP (1964 г.)

• ПАЭС (1965 г.)

История развития САПР
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Ранние годы: 1980-е

• 1981 г. – начало EDA как отрасли, основание Mentor Graphics;

• 1981 г. – начало финансирования языка аппаратного обеспечения VHDL;

• 1984 г. – первая конференция по автоматизации проектирования;

• 1986 г. – представлен язык Verilog компанией Gateway Design Automation, основание Synopsys;

• 1988 г. – основание Cadence Design Systems;

История развития САПР
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Маршрут проектирования цифровых устройств

Маршрут проектирования цифровых 
устройств
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Машинное обучение

Машинное обучение
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Машинное обучение

Машинное обучение

Машинное обучение (machine learning, ML) — подраздел искусственного интеллекта, изучающий 
методы построения алгоритмов, которые приобретают способность эффективно решать задачи в 
процессе систематического обучения на множестве сходных задач.
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Способы машинного обучения

Машинное обучение

• обучение с учителем или 
контролируемое обучение 
(supervised learning);

• обучение без учителя 
(unsupervised learning);

• обучение с подкреплением 
(reinforced learning).
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AI и ML — новый уровень проектирования ИС

САПР и ML

Модели машинного обучения 
оптимально подходят для 
проектирования интегральных 
схем.
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Примеры использования ML. Заторы маршрутизации

САПР и ML
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Примеры использования ML. Карта падения напряжения

САПР и ML
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Примеры использования ML. Изменение техпроцесса. NVCell

САПР и ML



17ДКИ МИЭМ НИУ ВШЭ Машинное обучение и его роль в 
разработке чипов

Примеры использования ML. Изменение техпроцесса. PrefixRL

САПР и ML
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Примеры использования ML. Где еще?

САПР и ML
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Примеры использования ML. Изменение техпроцесса. PrefixRL

САПР и ML
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