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ПРОТОКОЛ     № 42
01.10.2019
                                                                                                    Москва
заседания Ученого совета
Московского института электроники и математики им. А.Н.Тихонова Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики» (МИЭМ НИУ ВШЭ)
Председатель
 -
 
Е.А. Крук
Ученый секретарь -

В.П. Симонов

Присутствовали:  

члены Ученого Совета:

А.Е.Абрамешин, В.Н.Афанасьев, С.А.Аксенов, А.В.Белов, Г.Г.Бондаренко, Е.А.Буровский, Д.В.Быков, А.В.Вишнеков, Ю.И. Гудков, В.А. Давыдов, М.Ю.Каган, А.Ф.Каперко, В.А.Каштанов, Е.А.Крук, Л.Н.Кечиев, Э.С.Клышинский, А.Ю.Костинский, Е.А.Крючкова, Б.Г.Львов, И.В.Назаров, Е.Д.Пожидаев, В.Б.Прохорова, В.В.Романов, В.С.Саенко, В.П.Симонов, С.А.Сластников, В.А.Старых, А.Л.Стемпковский, С.Р.Тумковский, Л.Н.Щур, А.И.Юрин
Приглашенные: список прилагается (приложение №1).
Повестка дня:
*Вручение наград преподавателям и студентам МИЭМ НИУ ВШЭ:

1. Об итогах нового набора в бакалавриат, специалитет и магистратуру 2019/2020 уч. года

2. О результатах работы Департамента компьютерной инженерии МИЭМ НИУ ВШЭ по достижению Ключевых показателей эффективности работы МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019 г. 

3. О результатах проекта IоT Академии Самсунга в МИЭМ НИУ ВШЭ в 2018/2019 учебном году. Вручение дипломов выпускникам Академии Самсунга в 2019 году 
4. Об итогах преобразования внутреннего пространства МИЭМ (формирование материально-технических условий для реализации проектной модели обучения студентов – коворкинг-зоны, мастерская инноваций, размещение лабораторий, оснащение оборудованием и др.) и первоочередные задачи по совершенствованию этого направления деятельности 

5. О выдвижении кандидатур аспирантов аспирантской школы НИУ ВШЭ по техническим наукам на получение именной стипендии НИУ ВШЭ имени Е.В.Арменского 

6. О выдвижении кандидатур аспирантов аспирантской школы НИУ ВШЭ по техническим наукам на получение именной стипендии НИУ ВШЭ имени А.Н.Тихонова
7. О выдвижении на соискание премии Правительства Москвы для молодых ученых 2019 года кандидата физико-математических наук доцента Департамента прикладной математики МИЭМ НИУ ВШЭ Беловой Марии Владимировны
8. О выдвижении на соискание премии Правительства Москвы для молодых ученых 2019 года к.ф.-м.н., доцентов Департамента прикладной математики, Гайдукова Романа Константиновича и Выборного Евгения Викторовича 
9. Об утверждении Правил подготовки и защиты выпускной квалификационной работы для студентов, обучающихся по программам бакалавриата, специалитета и магистратуры МИЭМ НИУ ВШЭ 
10. Об утверждении Правил подготовки и защиты проекта как выпускной квалификационной работы для студентов, обучающихся по программам бакалавриата МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019/2020 учебном году.

11. О разработке единого медиаплана информационной работы в МИЭМ НИУ ВШЭ.
12. Об утверждении Программы итогового государственного междисциплинарного экзамена по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Магистерская программа «Математические методы моделирования и компьютерные технологии»
13. Об утверждении Правил подготовки и защиты проекта для студентов МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019/2020 учебном году
*Вручение наград преподавателям и студентам МИЭМ НИУ ВШЭ:
За активную работу в рамках подготовки и реализации Всероссийской олимпиады студентов «Я – профессионал» в 2018/2019 учебном году вручаются Благодарственные письма проректора НИУ ВШЭ В.А.Касамары следующим сотрудникам МИЭМ:

Абрамешину Андрею Евгеньевичу – заместителю директора МИЭМ НИУ ВШЭ,

Роличу Алексею Юрьевичу – ассистенту Департамента компьютерной инженерии, Лыжину Илье Григорьевичу – инженеру Учебной лаборатории 3D-визуализации и компьютерной графики

Сертификаты об окончании образовательной программы по основам разработки систем Интернета вещей “IoT Академия Samsung” и награды вручаются студентам 4 курса МИЭМ НИУ ВШЭ: 

Абрамову Павлу Сергеевичу 

Бобкову Ивану Вячеславовичу 

Денисовой Марии Анатольевне 

Стрельцову Григорию Андреевичу
Волкову Михаилу Александровичу
Пивко Артёму Валерьевичу
Бутенко Валерии Сергеевне 

Головачёву Ивану Валентиновичу
Дудкиной Марии Александровне
Пыжовой Елене Михайловне 

1. СЛУШАЛИ:
А.Е.Абрамешина - Об итогах нового набора в бакалавриат, специалитет и магистратуру 2019/2020 уч. года

ВЫСТУПИЛИ: В.В.Романов, В.А.Старых, А.В.Белов, Б.Г.Львов, Е.А.Крук

ПОСТАНОВИЛИ:

1. Принять к сведению информацию о результатах приемной кампании МИЭМ в 2019 году, представленную председателем Комиссии по выработке механизмов повышения количества абитуриентов, улучшения конкурсной ситуации по образовательным программам магистратуры, увеличения доли иностранных студентов и увеличения доли коммерческих иностранных студентов, заместителем директора МИЭМ  А.Е.Абрамешиным.

2. Признать работу линии академических руководителей, консультационной и аналитической групп успешной.

3. В целях дальнейшего повышения популярности и привлекательности образовательных программ МИЭМ НИУ ВШЭ у абитуриентов посредством расширения сети партнерских образовательных организаций Комиссии по выработке механизмов повышения количества абитуриентов, улучшения конкурсной ситуации по образовательным программам магистратуры, увеличения доли иностранных студентов и увеличения доли коммерческих иностранных студентов  разработать проект концепции выездных инженерных школ в Республике Татарстан. Комиссии подготовить и представить Смету на финансирование этого проекта.

Отв. - А.Е.Абрамешин, срок – декабрь 2019 г.

4. Одобрить постановку проектов по направлениям деятельности Комиссии по выработке механизмов повышения количества абитуриентов, улучшения конкурсной ситуации по образовательным программам магистратуры, увеличения доли иностранных студентов и увеличения доли коммерческих иностранных студентов
4.1. Направления деятельности: 

1) создание нового профиля “Интернет вещей и кибербезопасность” в рамках олимпиады “Высшая проба”, проводимой в 2020-2021 гг.;

2) создание нового профиля по инженерному и IT-направлению в рамках олимпиады НИУ ВШЭ для школьников “Ступени”; 

3) поддержка и развитие проекта “IT-класс в Московской школе” на базе МИЭМ; 

4) поддержка и развитие Всероссийской олимпиады “Я – Профессионал” по направлению “Интернет вещей и киберфизические системы”, а также расширение перечня амбассадоров по данному направлению; 

5) подготовка и проведение Всеросийского Идеотона.

4.2. Комиссии подготовить и представить Смету на финансирование этих проектов.
Отв. – А.Е.Абрамешин, срок – февраль 2020 г.

5. Комиссии продолжить работу по совершенствованию проектов “Инженерный класс”, ”Инженерная школа «Корвус»”, “Интернет школа МИЭМ”, “Инженерные каникулы”, “Большие вызовы в ОЦ «Сириус»”, ”Техническая школа «Опережая время»”.

Отв. – Абрамешин А.Е., срок – в течение учебного года.

6. Поддержать предложение Комиссии о поощрении особо отличившихся сотрудников и студентов института по результатам приемной кампании МИЭМ на 2019/2020 учебный год. Заместителю директора МИЭМ А.Е.Абрамешину представить предложения об уровне поощрения и списки особо отличившихся сотрудников и студентов.

Отв. – А.Е.Абрамешин, срок – октябрь 2019 г.

7. В целях организации масштабного информационного сопровождения приемной кампании МИЭМ 2019/2020 уч.года. создать рабочую группу в составе: А.Е.Абрамешин, О.В.Мыслюк, А.А.Овчинников. Созданной комиссии разработать и представить план мероприятий по его реализации.

Отв. – А.Е.Абрамешин, срок – февраль 2020 г.

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 31, против – нет, воздержалось – нет).

2. СЛУШАЛИ:
В.А.Старыха – О результатах работы Департамента компьютерной инженерии МИЭМ НИУ ВШЭ по достижению Ключевых показателей эффективности работы МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019 г.  
ВЫСТУПИЛИ: В.В.Романов, Е.А.Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

2.1. Принять информацию, представленную в докладе руководителя Департамента компьютерной инженерии В.А.Старыха, к сведению.

2.2. Заместителю директора МИЭМ НИУ ВШЭ В.В.Романову совместно с руководителями департаментов разработать План представления материалов при отчетах руководителей департаментов на заседаниях Ученого совета.

(из 42 членов Ученого совета проголосовало: за - 31, против – нет, воздержалось – нет). 
3. СЛУШАЛИ:
Л.С.Воскова – О результатах проекта IоT Академии Самсунга в МИЭМ НИУ ВШЭ в 2018/2019 учебном году
ВЫСТУПИЛИ: В.А.Старых, В.В.Романов, Е.А.Крук

ПОСТАНОВИЛИ:

3.1. Принять информацию о результатах реализации проекта «IоT Академии Samsung), представленную в докладе научного руководителя образовательной программы «Интернет вещей и кибернетические системы» Л.С.Воскова, к сведению.

3.2. Признать работу организаторов и преподавателей программы “IoT Академии Samsung” в МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019 году успешной.

3.3. Академическим руководителям образовательных программ бакалавриата МИЭМ Гудкову Ю.И., Назарову И.В., Иванову Ф.И., Буровскому Е.А. и          Воскову Л.С. рассмотреть возможность интеграции программы «IoT Академии Samsung» в учебный процесс в 2020-2021 учебном году. Председателю Образовательной комиссии МИЭМ НИУ ВШЭ С.Р.Тумковскому провести обсуждение данного вопроса на заседании своей комиссии.
Отв. – С.Р.Тумковский, срок – ноябрь 2019 г. 

3.4. По результатам реализации проекта «IoT Академии Samsung» в МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019 году директорату МИЭМ НИУ ВШЭ отметить особо отличившихся сотрудников и студентов. Профессору Воскову Л.С. представить список сотрудников и студентов к поощрения.

Отв. – Восков Л.С., срок – ноябрь 2019 г.
(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 31, против – нет, воздержалось – нет). 
4. СЛУШАЛИ:
В.В.Романова - Об итогах преобразования внутреннего пространства МИЭМ (формирование материально-технических условий для реализации проектной модели обучения студентов – коворкинг-зоны, мастерская инноваций, размещение лабораторий, оснащение оборудованием и др.) и первоочередные задачи по совершенствованию этого направления деятельности 
ВЫСТУПИЛИ: В.Б.Прохорова, Е.А.Крук

ПОСТАНОВИЛИ:

4.1.Принять информацию, представленную в докладе заместителя директора В.В.Романова, к сведению.

4.2. За активное участие в формировании коворкинг-зон и в ремонте аудиторий №№ 212,213 (мастерская инноваций) учебного корпуса института ходатайствовать о поощрении руководителей административно-учебного комплекса "Строгино" директора С.В.Беланова и его заместителя С.Г. Руденко.

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 31, против – нет, воздержалось – нет). 
5. СЛУШАЛИ:
Н.С.Титкову – О выдвижении кандидатуры Седова Кирилла Дмитриевича,  бакалавра  4 курса образовательной программы Инфокоммуникационные технологии и системы связи департамента электронной инженерии МИЭМ НИУ ВШЭ на получение именной стипендии НИУ ВШЭ имени Е.В. Арменского в 2019/2020 учебном году 
ВЫСТУПИЛИ: Б.Г. Львов, Е.А. Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

Рекомендовать кандидатуру Седова Кирилла Дмитриевича,  бакалавра 4 курса образовательной программы Инфокоммуникационные технологии и системы связи департамента электронной инженерии МИЭМ НИУ ВШЭ на получение именной стипендии НИУ ВШЭ имени Е.В. Арменского в 2019/2020 учебном году.

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 31, против – нет, воздержалось – нет). 
6. СЛУШАЛИ: 
Н.С. Титкову – О выдвижении кандидатуры Американова Александра Александровича,  аспиранта 2 года обучения аспирантской школы НИУ ВШЭ по техническим наукам на получение именной стипендии НИУ ВШЭ имени А.Н.Тихонова в 2019/2020 учебном году. 
ВЫСТУПИЛИ: В.А. Старых, Е.А. Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

Рекомендовать кандидатуру Американова Александра Александровича,  аспиранта 2 года обучения аспирантской школы НИУ ВШЭ по техническим наукам на получение именной стипендии НИУ ВШЭ имени А.Н. Тихонова в 2019/2020 учебном году.

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 31, против – нет, воздержалось – нет). 
7. СЛУШАЛИ:

С.А.Аксенова – о выдвижении на соискание премии Правительства Москвы для молодых ученых 2019 года кандидата физико-математических наук доцента Департамента прикладной математики МИЭМ НИУ ВШЭ Беловой Марии Владимировны
ВЫСТУПИЛИ: Е.А.Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

Выдвинуть Белову Марию Владимировну на соискание премии Правительства Москвы для молодых ученых 2019 года. Тема работы: Новые методы построения и исследования свойств решений нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений
(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 31, против – нет, воздержалось – нет).

8. СЛУШАЛИ:

С.А.Аксенова – о выдвижении на соискание премии Правительства Москвы для молодых ученых 2019 года к.ф.-м.н., доцентов Департамента прикладной математики, Гайдукова Романа Константиновича и Выборного Евгения Викторовича
ВЫСТУПИЛИ: Е.А.Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

Выдвинуть Гайдукова Романа Константиновича и Выборного Евгения Викторовича на соискание премии Правительства Москвы для молодых ученых 2019 года. Тема работы: Современные методы исследования линейных и нелинейных многомасштабных физических систем
(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 31, против – нет, воздержалось – нет).

9. СЛУШАЛИ:

С.Р.Тумковского – Об утверждении Правил подготовки и защиты выпускной квалификационной работы для студентов, обучающихся по программам бакалавриата, специалитета и магистратуры МИЭМ НИУ ВШЭ  
ПОСТАНОВИЛИ:

Утвердить Правила подготовки и защиты выпускной квалификационной работы для студентов, обучающихся по программам бакалавриата, специалитета и магистратуры МИЭМ НИУ ВШЭ, представленные председатель комиссии по поддержке образовательных инициатив МИЭМ НИУ ВШЭ, заместителем директора МИЭМ НИУ ВШЭ С.Р.Тумковским    (приложение 2).

 (из 42 членов Ученого совета проголосовало: за - 31, против – нет, воздержалось – нет). 
10. СЛУШАЛИ:

С.Р.Тумковского - Об утверждении Правил подготовки и защиты проекта как выпускной квалификационной работы для студентов, обучающихся по программам бакалавриата МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019/2020 учебном году  
ПОСТАНОВИЛИ:

Утвердить Правила подготовки и защиты проекта как выпускной квалификационной работы для студентов, обучающихся по программам бакалавриата МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019/2020 учебном году, представленные председателем комиссии по поддержке образовательных инициатив МИЭМ НИУ ВШЭ, заместителем директора МИЭМ НИУ ВШЭ С.Р.Тумковским   (приложение 3) 

(из 42 членов Ученого совета проголосовало: за - 31, против – нет, воздержалось – нет). 

11. СЛУШАЛИ:

В.Б.Прохорову – О разработке единого медиаплана информационной работы в МИЭМ НИУ ВШЭ
ВЫСТУПИЛИ: Е.А.Буровский, Е.А.Крук

ПОСТАНОВИЛИ:

11.1. Отметить необходимость осуществления единого медиапланирования информационной работы в МИЭМ НИУ ВШЭ, объединяющего работу сайта МИЭМ НИУ ВШЭ, сайтов подразделений МИЭМ НИУ ВШЭ, ресурсы МИЭМ НИУ ВШЭ в социальной сети Вконтакте, в целях популяризации МИЭМ НИУ ВШЭ среди целевых аудиторий школьников, абитуриентов бакалавриата и магистратуры, студентов МИЭМ, студентов технических вузов.
11.2. Советнику О.В.Мыслюку разработать медиаплан информационной работы в МИЭМ НИУ ВШЭ в целях популяризации МИЭМ НИУ ВШЭ среди целевых аудиторий школьников, абитуриентов бакалавриата и магистратуры, студентов МИЭМ, студентов технических вузов. Срок – до 1 ноября 2019 г.

11.3.  Руководителям департаментов, ответственным за сайты подразделений МИЭМ НИУ ВШЭ, принять активное участие в наполнении медиаплана.
(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – 1). 
12. СЛУШАЛИ:
А.В.Белова – Об утверждении Программы итогового государственного междисциплинарного экзамена по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Магистерская программа «Математические методы моделирования и компьютерные технологии»
ПОСТАНОВИЛИ:

Утвердить Программу итогового государственного междисциплинарного экзамена по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Магистерская программа «Математические методы моделирования и компьютерные технологии» (приложение 4)
(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против - нет, воздержалось - нет)
13. СЛУШАЛИ:

С.Р.Тумковского - Об утверждении Правил подготовки и защиты проекта для студентов МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019/2020 учебном году
ПОСТАНОВИЛИ:

Утвердить Правила подготовки и защиты проекта для студентов МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019/2020 учебном году, представленные председателем комиссии по поддержке образовательных инициатив МИЭМ НИУ ВШЭ, заместителем директора МИЭМ НИУ ВШЭ С.Р.Тумковским   (приложение 5) 

(из 42 членов Ученого совета проголосовало: за - 31, против – нет, воздержалось – нет). 

Председатель








Е.А.Крук
Ученый секретарь МИЭМ НИУ ВШЭ





В.П. Симонов

Приложение  № 1

к протоколу заседания 

Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ

от 01 октября 2019г. № 42
Список приглашенных

1. Иванников А.Д. – заместитель директора Институт проблем проектирования в микроэлектронике Российской академии наук (ИППМ РАН)

2. 
Восков Леонид Сергеевич – с.н.с. Научной лаборатории Интернета вещей и киберфизических систем, профессор-исследователь Департамента компьютерной инженерии

3.
Титкова Надежда Сергеевна – начальник Отдела профессиональной ориентации обучающихся
4.
Чагров Владимир Евгеньевич – советник МИЭМ НИУ ВШЭ

5.
Ролич Алексей Юрьевич – аспирант, ассистент Департамента компьютерной инженерии

6. 
Лыжин Илья Григорьевич – инженер Учебной лаборатории 3Д-визуализации и компьютерной графики
студенты 4 курса МИЭМ НИУ ВШЭ:
7.
Абрамов Павел Сергеевич 

8.
Бобков Иван Вячеславович

9.
Денисова Мария Анатольевна

10.
Стрельцов Григорий Андреевич
11.
Волков Михаил Александрович

12.
Пивко Артём Валерьевич

13.
Бутенко Валерия Сергеевна

14.
Головачёв Иван Валентинович

15.
Дудкина Мария Александровна
 
16.
Пыжова Елена Михайловна
и др.
Приложение  № 2

к протоколу заседания 

Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ

от 01 октября 2019г. № 42
Правила подготовки и защиты выпускной квалификационной работы для студентов, обучающихся по программам бакалавриата, специалитета и магистратуры МИЭМ НИУ ВШЭ.

Общие положения.

1. Настоящие Правила (далее – Правила) разработаны в соответствии с п.1.5 Положения о курсовой и выпускной квалификационной работе студентов, обучающихся по программам бакалавриата, специалитета и магистратуры в Национальном исследовательском университете «Высшая школа экономики» (далее – Положение)  и конкретизируют отдельные его пункты в части выпускных квалификационных работ (ВКР) для студентов всех образовательных программ Московского института электроники и математики (МИЭМ НИУ ВШЭ).

2. Правила, регламентирующие порядок и процедуру подготовки и защиты, разрабатываются в МИЭМ отдельно для курсовых работ (междисциплинарных) и выпускных квалификационных работ. Каждая образовательная программа, при необходимости, разрабатывает собственные Правила и/или методические указания.

3. Положение НИУ ВШЭ, настоящие Правила МИЭМ НИУ ВШЭ, а также Правила и/или методические указания образовательной программы МИЭМ НИУ ВШЭ дополняют и уточняют друг друга, не заменяя и не отменяя содержание соответствующих документов, имеющих отношение к ВКР. В случае выявления не отрегулированных или противоречащих друг другу пунктов, решение принимает Академический руководитель образовательной программы по согласованию с менеджером образовательной программы и руководителем учебного офиса. При необходимости, инициируется процедура внесения изменений в соответствующие документы.

4. Для всех образовательных программ МИЭМ НИУ ВШЭ сроки всех этапов подготовки и защиты ВКР соответствуют Положению и другим нормативным документам НИУ ВШЭ. Исключение составляют сроки всех этапов подготовки и защиты ВКР студентами образовательной программы специалитета «Компьютерная безопасность», которые регламентируются отдельным документом, утверждаемым Академическим Советом программы.

Формулировка и предложение тем ВКР.

5. При формулировке и предложении тем ВКР учитывается возможность выбора студентами тем ВКР, предложенных на других образовательных программах МИЭМ НИУ ВШЭ. Департаменты МИЭМ формируют общий банк данных тем ВКР, Учебный офис МИЭМ осуществляет информационную поддержку и отвечает за доступность информации для студентов всех образовательных программ МИЭМ НИУ ВШЭ. Обязательными при предложении тем ВКР являются параметры:

5.1. Примерная тема ВКР (направление исследования) на русском языке.

5.2. Примерная тема ВКР (направление исследования) на английском языке.

5.3. Кандидатура руководителя ВКР (ФИО, должность, научная степень, место работы) с ссылкой на персональную страницу.

5.4. Форма работы над ВКР (индивидуальная, групповая).

5.5. Формат работы (порядок взаимодействия с научным руководителем и другими контактными лицами, порядок сбора материала и др.).

5.6. Студентам каких образовательных программ тема рекомендуется (в порядке убывания приоритета).

5.7. Язык выполнения работы.

5.8. Пререквизиты, необходимые для успешного выполнения работы (в случае целесообразности).

5.9. Ограничение количества студентов, которые могут выполнять ВКР на данную тему или у данного научного руководителя (в случае целесообразности).

5.10. Краткое (примерное) описание темы ВКР (какие вопросы/ направления исследования могут быть рассмотрены) – очень желательно.

6. Студент не может выбирать тему ВКР, если она не рекомендована для выполнения выпускником конкретной образовательной программы.

7. В случае, если ВКР выполняется студентом в отличном от предложенного формате, то студент информирует об этом академического руководителя Программы и учебный офис в виде заявления в свободной форме на имя академического руководителя образовательной программы или же указывает данный параметр в заявлении на выбор темы ВКР.

8. Предложение тем ВКР на образовательной программе специалитета «Компьютерная  безопасность», как правило, осуществляется по заявкам организаций – заказчиков выпускников. Данная информация относится к категории служебной и в общий банк тем ВКР не направляется.

Особенности выполнения ВКР на иностранном языке.

9. Для выполнения  ВКР на иностранном языке может быть использован только английский язык. 

10. В приказе об утверждении темы ВКР обязательно указывается язык выполнения работы.

11. Наличие англо- и русскоязычной аннотаций к ВКР, выполненной на английском языке, обязательно.

12. В случае выполнения студентом ВКР на английском языке, название темы, а также текст ВКР и аннотации проходят экспертизу в Департаменте иностранных языков НИУ ВШЭ. Порядок прохождения экспертизы и формат взаимодействия с Департаментом иностранных языков НИУ ВШЭ определяется при координации Учебного офиса МИЭМ НИУ ВШЭ.

13. Отзыв научного руководителя и рецензия на англоязычные ВКР выполняются на русском языке. При необходимости, они переводятся авторами на английский язык и представляются по запросу Учебного офиса или других участников учебного процесса (должностных лиц Университета).

14. Обязательной стадией подготовительного этапа ВКР является защита студентами Project Proposal.

Объем ВКР.

15. Объем ВКР бакалавра (бакалаврской работы) – 50 листов, минимум 35, максимум 80.

16. Объем ВКР специалиста (дипломной работы) – 60 листов, минимум 50, максимум 80.

17. Объем ВКР магистра (магистерская диссертация или магистерский проект) – 60-70 листов, минимум 50, максимум 120.

18. Печать односторонняя, шрифт 14 Times New Roman, для заголовков 18 Times New Roman. Межстрочный интервал 1,5.

19. Указанные объемы ВКР бакалавра, специалиста и магистра включают иллюстрированный материал (таблицы, рисунки и графики) и не включают приложения. Объем иллюстрированного материала  не должен превышать 15%.

20. Вся информация относительно объемов ВКР носит рекомендательный характер. Окончательные объемы определяются при согласовании студента и научного руководителя, и учитывают особенности образовательной программы и конкретной темы ВКР. При необходимости, решение об объеме ВКР принимает Академический Совет образовательной программы.

Проверка ВКР в системе «Антиплагиат».

21. Проверке на плагиат подлежат все ВКР в соответствии с принятыми в НИУ ВШЭ нормативными документами, критериями и инструментарием.

22. ВКР подлежит проверке на плагиат вместе с приложениями.

23. Для ВКР выпускников образовательной программы специалитета «Компьютерная безопасность» применяется специальный инструментарий проверки на плагиат, утвержденный Академическим Советом образовательной программы. 

Порядок сдачи готовой ВКР студентом.

24. Итоговый вариант ВКР передается студентом в учебный офис в бумажном варианте в одном экземпляре. По решению Академического руководителя и по согласованию с менеджером образовательной программы, лицом, принимающим итоговый вариант ВКР, может быть определен секретарь ГЭК. 

25. Допускается представление ВКР только в электронном формате (в виде загрузки в систему «LMS-Антиплагиат» и отсутствие  бумажной версии ВКР) при наличии письменного согласия членов ГЭК, научного руководителя и рецензента ВКР. Согласие перечисленных участников в письменном виде получает секретарь ГЭК и передает менеджеру образовательной программы не позднее даты представления студентом итогового варианта ВКР и пакета документов в учебный офис.

26. Вместе с итоговым вариантом ВКР студент передает также в бумажном варианте пакет следующих документов:

26.1. Аннотацию на русском языке.

26.2. Аннотацию на английском языке.

26.3. Отзыв руководителя ВКР.

26.4. Справка или регистрационный лист (QR-код) из системы «LMS-Антиплагиат».

26.5. Согласие (отказ) на публикацию ВКР на портале (сайте) НИУ ВШЭ.

Документы могут быть сброшюрованы вместе с ВКР, если иное не оговорено требованиями по ВКР конкретной образовательной программе.

27. Отзыв научного руководителя в обязательном порядке должен содержать оценку за ВКР в баллах по 10-балльной шкале, принятой в НИУ ВШЭ.

28. Датой сдачи ВКР считается дата представления итогового варианта ВКР вместе с пакетом документов. При отсутствии хотя бы одной из составляющей пакета документов, ВКР у студента не считается сданной.

29. Сотрудник учебного офиса или секретарь ГЭК, принимающий ВКР, в обязательном порядке в присутствии студента осуществляет проверку соответствия печатного варианта ВКР и электронного варианта, загруженного в систему «LMS-Антиплагиат», используя ключевые параметры внутренней структуры ВКР:

29.1. Тема ВКР

29.2. Количество страниц ВКР

29.3. Соответствие разделов оглавления (содержания)

29.4. Наличие и соответствие иллюстрированного материала.

29.5. Наличие, количество и объем (в количестве страниц) приложений.

29.6. Другие параметры.

30. В случае выявления несоответствий в печатном и электронном вариантах представленной студентом ВКР, сотрудник учебного офиса составляет акт о несоответствиях (с их перечислением). Акт о несоответствиях в ВКР студента в обязательном порядке подписывается студентом, сотрудником учебного офиса, принявшим ВКР и менеджером образовательной программы. Студент в течение 1 дня представляет объяснительную записку на имя Академического руководителя о причинах несоответствий. Академический руководитель по представлению менеджера образовательной программы в течение 2 дней принимает решение о признании причины несоответствия уважительной или не уважительной.

31. Факт сдачи ВКР подтверждается наличием регистрационного номера в журнале учета принятых ВКР, который присваивается сотрудником учебного офиса, принявшим ВКР и пакет документов.

32. С момента приема ВКР и до даты защиты ВКР Учебный офис организует хранение ВКР и доступ к ним заинтересованных лиц, а также лиц, осуществляющих сопровождение заседаний Государственных экзаменационных комиссий (секретарей ГЭК, членов ГЭК и др.).

33. Порядок сдачи готовой ВКР и пакета документов студентами образовательной программы специалитета «Компьютерная безопасность» определяется Академическим Советом образовательной программы.

Получение рецензий на ВКР.

34. Передача ВКР на рецензию и получение готовых рецензий осуществляется учебным офисом или секретарем ГЭК в сроки соответственно: не позднее 3 календарных дней после получения ВКР и не позднее, чем за 7 дней до даты защиты ВКР.

35. Передача текста ВКР рецензенту осуществляется преимущественно по электронной почте.

36. Рецензия представляется в учебный офис в письменном (печатном) виде и в обязательном порядке содержит оценку рецензента за ВКР в баллах по 10-балльной шкале, принятой в НИУ ВШЭ. Допускается передача отсканированной копии с оригинала рецензии при условии, если электронный адрес рецензента однозначно идентифицируется.

37. Если рецензент является представителем иной организации, то рецензия в обязательном порядке должна быть заверена печатью и подписью должностного лица Отдела кадров организации, в которой работает рецензент.

38. Не позднее, чем за 5 календарных дней до защиты ВКР учебный офис доводит содержание рецензии до сведения студента.

Требования к публичной защите и итоговой оценке ВКР

39. Все ВКР в обязательном порядке подлежат публичной защите при личном присутствии студента и определенным кворумом количестве членов Государственной экзаменационной комиссии (далее – ГЭК).

40. На защите ВКР студентов всех образовательных программ МИЭМ НИУ ВШЭ могут также присутствовать все желающие студенты, преподаватели, научные работники, представители предприятий, на которых выполнялась ВКР выпускника. Присутствие желающих на защите ВКР студентов образовательной программы «Компьютерная безопасность» согласовывается не позднее, чем за 3 дня до защиты с Академическим руководителем образовательной программы по представлению секретаря ГЭК. 

41. Публичная защита ВКР проходит в срок с 15 мая по 15 июня в соответствии с датой защиты ВКР, утвержденной приказом по каждой образовательной программе МИЭМ НИУ ВШЭ. Публичная защита ВКР по образовательной программе специалитета «Компьютерная безопасность» проходит в период с 01 по 15 февраля.

42. Не позднее, чем за 4 дня до даты защиты ВКР, секретарь ГЭК утверждает у Академического руководителя образовательной программы регламент проведения процедуры публичной защиты ВКР, в котором оговаривается последовательность и продолжительность действий процедуры защиты ВКР по конкретной образовательной программе, а также порядок и срок оглашения результатов (оценок). Рекомендуется создавать Приложение к регламенту, которым  является лист с оценками студентов–участников защиты ВКР, указанными в отзыве научного руководителя и рецензента ВКР.

43. Обязательными элементами публичной защиты ВКР студентом являются:

43.1. Выступление автора (или группы авторов) ВКР.

43.2. Оглашение текста отзыва научного руководителя ВКР.

43.3. Оглашение текста рецензии на ВКР.

43.4. Вопросы от членов ГЭК.

43.5. Оглашение оценок.

43.6. Другие элементы по решению Академического Совета образовательной программы.

44. Информирование участников о процедуре публичной защиты ВКР осуществляется менеджером образовательной программы путем размещения Регламента проведения процедуры публичной защиты ВКР на сайте образовательной программы (без приложения).

45. Научный руководитель ВКР не участвует в голосовании по ВКР (в случае, если он является членом ГЭК). Присутствие научного руководителя (если он не является членом ГЭК), а также рецензента ВКР не является обязательным.

46. Итоговая оценка за ВКР выставляется путем сложения оценки, выставленной научным руководителем (25%), рецензентом (25%) и оценки, выставленной по итогам публичной защиты ВКР (50%). Округление итоговой оценки осуществляется в большую сторону для значений ≥«балл,5» и в меньшую сторону для значений ≤«балл,4». «Веса» являются рекомендованными и используются по умолчанию, если иное не оговорено в соответствующем документе по оцениванию ВКР для конкретной образовательной программы. Все три составляющие итоговой оценки являются обязательными. Студент или любой другой участник процедуры оценивания не вправе принять решение об аннулировании или не включении хотя бы одной из составляющих в расчет итоговой оценки. 

47. Во время мероприятий государственной итоговой аттестации, ведется видео-запись, организуемая секретарями ГЭК.

Публикация и хранение ВКР.

48. ВКР студентов подлежат публикации на сайте (портале) НИУ ВШЭ в соответствии с существующими в НИУ ВШЭ правилами при наличии согласия от студентов. 

49. Хранение ВКР организуется Учебным офисом в течение 5 лет после защиты. По истечении срока, ВКР подлежат уничтожению по установленной процедуре.

50. ВКР выпускников специалитета «Компьютерная безопасность» публикации в открытых источниках не подлежат. Хранение оригиналов ВКР осуществляется на кафедре «Компьютерная безопасность» Департамента прикладной математики МИЭМ НИУ ВШЭ.

Особенности выполнения работ группой студентов МИЭМ НИУ ВШЭ.

51. ВКР может быть выполнена группой студентов от 2 до 5 человек.

52. В этом случае на стадии согласования темы ВКР в заявлении, а также в приказе об утверждении тем и руководителей ВКР делается отметка о групповом формате ВКР.

53. Руководство групповыми ВКР могут осуществлять 2 (но не более) руководителя. Нагрузка преподавателей за руководство ВКР распределяется по согласованию с руководителями департаментов, в соответствии с действующей в НИУ ВШЭ регламентной базой.

54. Обязательным разделом ВКР, выполненной в групповом формате, является наличие раздела, описывающего вклад в подготовку ВКР каждого студента группы с описанием конкретного результата, отличного от результата другого студента группы. Вклад каждого студента в подготовку ВКР должен быть подробно описан и однозначно идентифицирован. Также в разделе описывается составляющая ВКР, выполненная совместно всеми участниками группы. Рекомендуемый объем материала данного раздела – от 1 до 3 листов.

55. В случае наличия двух научных руководителей ВКР, отзыв подписывается обоими научными руководителями. 

56. На ВКР, выполненную группой студентов, составляется одна рецензия от одного рецензента. Количество рецензентов может быть увеличено по решению Академического руководителя образовательной программы. 

57. Отзыв научного руководителя и рецензия на ВКР, выполненные в групповом формате, в обязательном порядке должны содержать оценки каждого студента – участника группы.

58. Регламент защиты ВКР, выполненных группой студентов, оговаривается в регламенте проведения процедуры публичной защиты ВКР, составляемым секретарем ГЭК и утверждаемым Академическим руководителем.

59. Итоговая оценка ВКР, выполненной группой студентов, выставляется для каждого студента путем сложения оценки, выставленной соответствующему студенту научным руководителем (25%), рецензентом (25%) и оценки, выставленной по итогам публичной защиты ВКР (50%). В случае наличия нескольких рецензий и разных оценок в рецензиях у одного студента, для расчета оценки рецензента используется простая средняя арифметическая. Округление осуществляется по факту получения итоговой оценки в большую сторону для значений ≥«балл,5», и в меньшую сторону для значений ≤«балл,4». Округление в промежуточных расчетах не производится. «Веса» являются рекомендованными и используются по умолчанию, если иное не оговорено в соответствующем документе по оцениванию ВКР для конкретной образовательной программы. Все три составляющие итоговой оценки являются обязательными. Студент или любой другой участник процедуры оценивания не вправе принять решение об аннулировании или не включении хотя бы одной из составляющих итоговой оценки.

Информационное сопровождение этапов подготовки и защиты ВКР

60. Информационное сопровождение ВКР осуществляется менеджером образовательной программы на всех этапах: от момента выбора темы ВКР студентами и до завершения защиты ВКР.

61. Основным средством коммуникации со студентами и другими участниками являются корпоративная электронная почта, сайт МИЭМ и сайт образовательной программы.

62. Публикации на сайте подлежат в обязательном порядке:

62.1. Приказ о выборе тем ВКР, назначении руководителей, консультантов и рецензентов ВКР.

62.2. Приказы об изменении темы, руководителя ВКР.

62.3. Дата, время и место заседаний ГЭК по защите ВКР.

62.4. Итоговые протоколы защиты ВКР.

62.5. Другая информация, определенная менеджером и академическим руководителем образовательной программы.

Особенности взаимодействия и публичной защиты ВКР для студентов – инвалидов с ограниченными возможностями здоровья.

63. Студенты, не имеющие возможности осуществлять подготовку, коммуникации и публичную защиту ВКР в соответствии с настоящими Правилами ввиду состояния здоровья, имеют возможность ходатайствовать в виде заявления на имя Академического руководителя об особой процедуре взаимодействия в период подготовки и защиты ВКР. Заявление подается студентом в Учебный офис не позднее, чем за 3 месяца до начала первого мероприятия Государственной итоговой аттестации (ГИА).

64. Для студентов с ограниченными возможностями по состоянию здоровья на основании заявления и по представлению менеджера образовательной программы, распоряжением Академического руководителя может быть установлена особая процедура публичной защиты ВКР, учитывающая их индивидуальные особенности. Также может быть определена и иная форма доведения результатов (оценок). Распоряжение издается и доводится менеджером образовательной программы до сведения студента и секретаря ГЭК не позднее, чем за 3 дня до даты защиты ВКР. 

65. Особую процедуру публичной защиты ВКР в данном случае организует секретарь ГЭК.

66. Действие данного раздела распространяется на студентов, имеющих ограничения по здоровью, подтвержденные документально (инвалидность), перечисленные в п.47 Приказа Минобрнауки России от 29.06.2015г. №636 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры» (Зарегистрировано в Минюсте России 22.07.2015г. №38132). 

Право студента на апелляцию по результатам защиты ВКР 

67. Апелляция по результатам защиты ВКР может быть подана студентом не позднее следующего рабочего дня после объявления оценки.

68. Предметом апелляции может быть нарушение установленной процедуры защиты ВКР и (или) несогласие с результатами.

69. Апелляция подается в форме заявления в учебный офис. Заявление рассматривается Апелляционной комиссией, которая утверждается не позднее чем за 1 месяц до даты начала ГИА. В состав апелляционной комиссии включаются не менее 4 человек из числа лиц, относящихся к профессорско-преподавательскому составу организации и не входящих в состав ГЭК.

70. Секретарь ГЭК представляет необходимые материалы в апелляционную комиссию для принятия решения. Заседание Апелляционной комиссии проводится с участием Председателя ГЭК.

71. Апелляционная комиссия принимает решение в 2-дневный срок. 

72. Решение Апелляционной комиссии является окончательным и пересмотру не подлежит. В случае, если решением Апелляционной комиссии является повторное проведение защиты ВКР, то оно осуществляется в присутствии одного из членов апелляционной комиссии не позднее 15 июля. Апелляция на повторное проведение защиты ВКР не принимается.

Мониторинг качества подготовки, защиты и оценки ВКР

73. Мониторинг качества всех этапов подготовки и прохождения ВКР осуществляется академическим руководителем образовательной программы – в части, касающейся содержательных аспектов работы, и менеджером образовательной программы – в части, касающейся документального оформления и процедурного регламента прохождения всех этапов ВКР.

74. Академический руководитель и менеджер образовательной программы вправе запросить информацию о состоянии дел у любого из участников на любом из этапов подготовки, согласования, руководства, консультирования (и др.) ВКР.

Подготовка и защита ВКР на отдельных образовательных программах МИЭМ НИУ ВШЭ

75. Все этапы подготовки, прохождения и защиты ВКР, а также сопровождающие их формы и шаблоны документов регламентируются методическими рекомендациями по подготовке и защите ВКР по каждой образовательной программе.

76. Целесообразность наличия методических рекомендаций по подготовке и защите ВКР определяется Академическим Советом каждой образовательной программы.

77. При необходимости, методические рекомендации по образовательной программе утверждаются ежегодно. Если актуализации не происходит, то вышеуказанные документы считаются действующими.

Заключительные положения.

78. Все участники подготовки, оценки, защиты и процедурного сопровождения ВКР по умолчанию:

78.1. Придерживаются принципа соблюдения сроков и соответствия требованиям нормативной базе НИУ ВШЭ, и вправе отказать в дальнейших действиях в случае необоснованного нарушения сроков на любом из этапов работы с ВКР любым из участников.

78.2. Порицают плагиат в любых формах.

78.3. Несут ответственность за идентичность ВКР, представленной к защите, загруженной в систему «LMS-Антиплагиат» (или прошедшей проверку на плагиат иным способом) и предъявленной в оригинальном (бумажном) виде.

79. Руководство МИЭМ НИУ ВШЭ и руководство образовательных программ МИЭМ НИУ ВШЭ:

79.1. Поощряет стремление студентов к групповым формам работы над ВКР, исходя из принципа достижения более эффективных результатов с научной, исследовательской точек зрения и практической значимости.

79.2. Поощряет добровольное стремление студентов к публикации результатов ВКР в академических изданиях, размещению результатов ВКР в средствах массовой информации, а также другие формы представления и публичности результатов теоретической и практической полезности работы.

80. Авторы выпускных квалификационных работ, имеющих особенно ценные практические и теоретические результаты, могут быть поощрены в виде благодарности Академического руководителя или иных формах, определенных Руководством МИЭМ НИУ ВШЭ и/или руководством образовательных программ.

Приложение  № 3

к протоколу заседания 

Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ

от 01 октября 2019г. № 42

Правила подготовки и защиты проекта как выпускной квалификационной работы для студентов, обучающихся по программам бакалавриата МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019/2020 учебном году.

Общие положения.

1. Настоящий документ конкретизирует «Правила подготовки и защиты выпускной квалификационной работы для студентов, обучающихся по программам бакалавриата, специалитета и магистратуры МИЭМ НИУ ВШЭ», одобренные Ученым советом МИЭМ НИУ ВШЭ 05.09.2017г. (протокол №21) для студентов образовательных программ бакалавриата Московского института электроники и математики (МИЭМ НИУ ВШЭ), выполняющих проект и представляющих результаты проектной деятельности к защите в качестве выпускной квалификационной работы.

2. Студенты 4 курса бакалаврских программ МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019/2020 учебном году могут представлять к защите как ВКР, так и результат проектной деятельности. Окончательное решение о закреплении за студентом темы ВКР или проекта в качестве ВКР принимается академическим руководителем образовательной программы и фиксируется менеджером образовательной программы в индивидуальном учебном плане студента в установленные сроки. 

3. Студенты выпускных курсов магистратуры и специалитета МИЭМ НИУ ВШЭ могут выполнять проект как ВКР по согласованию с академическим руководителем – в этом случае при подготовке и представлению результатов проекта к защите они руководствуются настоящим документом.

4. Настоящий документ распространяет свое действие на все виды проектов, за исключением исследовательских. Подготовка и представление к защите результатов исследовательских проектов осуществляется в соответствии с «Правилами подготовки и защиты выпускной квалификационной работы для студентов, обучающихся по программам бакалавриата, специалитета и магистратуры МИЭМ НИУ ВШЭ», одобренные Ученым советом МИЭМ НИУ ВШЭ 05.09.2017г., протокол №21. Особенности ведения исследовательских проектов в МИЭМ НИУ ВШЭ приведены в приложении 1 к настоящему документу.

5. Действие настоящего документа распространяется в полной мере на все образовательные программы бакалавриата МИЭМ НИУ ВШЭ и не требует детализации и утверждения отдельных Правил для каждой конкретной образовательной программы.

Выбор проекта.

6. Выбор проектов студентами осуществляется в срок до 1 октября 2019г. и фиксируется в индивидуальном учебном плане менеджером образовательной программы.

7. Инструментарий выбора определяется в рабочем порядке и доводится до сведения студентов по установленным в НИУ ВШЭ обязательным каналам корпоративной связи (электронная почта студента, сайт образовательной программы). Возможно использование дополнительных каналов информирования студентов (презентаций проектов руководителями, индивидуальные консультации по выбору проекта по инициативе студентов и др).

8. В остальном при выборе проекта рекомендуется руководствоваться п. 5-7 «Правил подготовки и защиты выпускной квалификационной работы для студентов, обучающихся по программам бакалавриата, специалитета и магистратуры МИЭМ НИУ ВШЭ», одобренные Ученым советом МИЭМ НИУ ВШЭ 05.09.2017г. (протокол №21).
9. Не позднее 15.10.2019г. Учебный офис МИЭМ НИУ ВШЭ издает приказ об утверждении выбранных студентами проектов и руководителей проектов. В приложении к приказу в обязательном порядке указываются:
9.1. ФИО студента и состав проектных команд.
9.2. ФИО руководителя проекта.
9.3. Название проекта на русском и английском языках.
Приказ может издаваться в отношении студентов всех образовательных программ выпускных курсов бакалавриата МИЭМ НИУ ВШЭ.

Проектная документация

10. Обязательным требованием к пакету документов, сопровождающим результаты проекта, является проектная документация, оформленная в соответствии с ГОСТ.

11. При создании проектной документации участникам проектной команды следует учитывать ее назначение: проектная документация составляется таким образом, чтобы результат проекта можно было тиражировать, использовать, совершенствовать, развивать и т.п.

12. В обязательном порядке проектная документация включает:

12.1. Техническое задание (или техническое предложение
)

12.2. Техническую документацию.

12.3. Методику опытных испытаний.

13. Техническое задание (или техническое предложение) создается не позднее 01.11.2019г. и включает описание идеи (задумки), результата будущего проекта, необходимых ресурсов.

14. Техническая документация – это описание результата проекта, правил его функционирования и возможностей использования. Предупреждения и элементы техники безопасности, которые необходимо соблюдать при эксплуатации результата проекта.

15. Методика опытных испытаний – документ, который описывает алгоритм опытной эксплуатации результата проекта, и порядок действий в случаях, если заданные параметры подтверждены или не подтверждены.

16. Особенности технической документации в зависимости от результата проекта (в т.ч. типа проекта), а также особенности реализации программно-аппаратных проектов студентами разных образовательных программ МИЭМ НИУ ВШЭ
 приведены в приложениях 2 и 3.

17. Объем проектной документации регламентируется руководителем проекта при необходимости. 

18. Если результат проекта используется международными специалистами, то наличие проектной документации на английском языке обязательно.

19. Утверждение проектной документации осуществляется руководителем проекта. В случае, если в процессе работы над проектом достижение заданного в проектной документации результата не представляется возможным, в проектную документацию вносятся изменения в кратчайшие сроки, с сохранением предыдущей версии проектной документации. Факт внесения изменений в проектную документацию в обязательном порядке должен быть отражен во время процедуры защиты проекта.

Заимствования в проектах. Проверка на плагиат.

20. Требование обязательной проверки на предмет наличия заимствований через систему «LMS-Антиплагиат» на проектную документацию не распространяется. 

21. Уникальность получаемого результата и корректность использования источников и ранее созданных аналогичных разработок является ответственностью студента и руководителя проекта. Нарушение прав на использование ранее созданных результатов или создания не уникального результата, классифицируется как нарушение корпоративной этики с применением мер дисциплинарного взыскания, аналогичных к пункту правил внутреннего распорядка НИУ ВШЭ в части нарушения академической этики (плагиат).

Работа в проекте и проектные циклы.

22. Проектный цикл 2019/2020 учебного года в МИЭМ НИУ ВШЭ состоит из семи блоков, учитывающих особенности академического календаря (см. рис.1 и Приложение 4).

23. Типовой блок состоит из 4 недель, в течение которых студенты работают над проектной задачей (первые три недели блока) и отчитываются о результате соответственно (последняя неделя блока).

24. Отчетность студента руководителю проекта на четвертой неделе блока обязательна.

25. Трудоемкость каждого блока эквивалентна 1 з.е. (38 ак.ч.).

26. Руководителю проекта рекомендуется планировать работу участников проектной команды таким образом, чтобы по завершении проектного блока можно было представить и оценить результат.

27. По итогам каждого блока руководитель проекта фиксирует результат студента в баллах (по 10-балльной шкале) и в зачетных единицах.

28. Смена проекта студентом возможна по завершении конкретного цикла и оформляется в соответствии с действующими в НИУ ВШЭ правилами (по заявлению студента, с внесением соответствующих изменений в приказ). Результаты, полученные студентом по завершении блока, учитываются в общей совокупной оценке и з.е. студента за проект.


Рис.1. Проектные циклы в течение 2019/2020 учебного года

29. В 2019/2020 учебном году со стороны руководства МИЭМ НИУ ВШЭ осуществляется две обязательных точки промежуточного мониторинга:

29.1. Защита проекта проводится на 4й неделе второго проектного цикла (в период с 21 по 26 октября 2019г.).

29.2. Представление промежуточных результатов
 на 3 или 4й неделе пятого проектного цикла (с 20 по 31 января 2020г.).

30. В период с 13 по 25 апреля 2020 г. проходит «Техношоу МИЭМ» – имиджевое мероприятие, на котором студенты представляют результаты лучших проектов.

Государственная комиссия по приему результатов проектной деятельности.

31. Порядок формирования Государственной экзаменационной комиссии
 для защиты результатов проекта аналогичен формированию Государственной экзаменационной комиссии для защиты ВКР.

32. Учитывая междисциплинарный характер задач, выполняемых студентами в проектах, к составу ГЭК для защиты результатов проекта предъявляются обязательные требования наличия заместителя председателя по проектам и наличие членов по разным направлениям инженерной подготовки.

33. ГЭК для защиты результатов проекта носит междисциплинарный характер и имеет право принимать решения о присвоении квалификации по всем направлениям подготовки бакалавриата МИЭМ НИУ ВШЭ. 

Рецензия на проект

34. Рецензия на проект представляется в форме Акта соответствия или не соответствия результата проектной документации.

35. Рецензирование фактически осуществляется в виде приемки результата проекта представителем профильной лаборатории (мастерской) МИЭМ НИУ ВШЭ. 

36. Процедура представления результата проекта (до его защиты) является обязательной и проводится до защиты проекта. 

Защита проекта

37. К защите представляется результат проекта в виде: прототипа, макета и т.д. – в соответствии с параметрами, оговоренными в техническом задании. 

38. Студент должен продемонстрировать результат проекта. 

39. На защите обязаны присутствовать все студенты-участники проектной команды.

40. Руководитель проекта не является докладчиком и может (но не обязан) присутствовать на защите проекта.

41. Регламент защиты проектов доводится до сведения студентов не позднее, чем за 1 месяц до даты защиты.

42. Видео- или аудиозапись защиты проектов обязательна и организуется секретарем ГЭК. Дополнительно может проводиться прямая трансляция процедуры защиты проектов.

43. Защита результатов проекта проходит на первой или второй неделях седьмого проектного цикла в период с 09 по 21 марта 2020 года.

Оценка студента в проекте

44. Оценка студента за проект определяется по формуле:

Оценка за проект = 0,1*Оценка рецензента + 0,2*Оценка руководителя проекта + 0,7*Оценка ГЭК
45. Оценки рецензента и руководителя проекта носят рекомендательный характер. Государственная экзаменационная комиссия вправе не принять во внимание оценки рецензента и/или оценки руководителя, увеличив «вес» Оценки ГЭК до 1.

46. Оценка выставляется каждому студенту индивидуально, с учетом вклада каждого студента в результат проектной деятельности. При определении оценки учитывается эффективность работы студента и результат проекта в целом (работы всей проектной команды). По решению ГЭК, к формуле, указанной в п.34, может быть применен повышающий или понижающий коэффициент в зависимости от возможных вариантов индивидуального и группового результата. Размер повышающего / понижающего коэффициента определяется решением Председателя ГЭК, с учетом того, что окончательная оценка должна находиться в пределах от 0 до 10 баллов: 

	Результат студента в проекте(
	удовлетворительный
	не удовлетворительный
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Проект на английском языке

47. Формулировка темы проекта на английском языке является ответственностью руководителя проекта на стадии предложения проектов к выбору. При необходимости, при формулировке темы проекта рекомендуется консультироваться с представителями Департамента иностранных языков НИУ ВШЭ.

48. Защита Project Proposal для студентов, выполняющих проект в качестве ВКР, как и для студентов, выполняющих ВКР, является обязательной.

Приложение 1. 

Особенности выполнения исследовательских проектов инженерного профиля.

1. Целью исследовательского проекта может являться
· построение математической или имитационной модели явления или процесса; математическое или имитационное моделирование явления или процесса;
· качественный и количественный анализ эмпирических или экспериментальных данных;
· исследование свойств и характеристик вычислительного алгоритма в применении к задачам математического моделирования либо анализа эмпирических данных;
· решение научной задачи, имеющей фундаментальное либо прикладное значение в предметной области исследований;

Если в рамках работ по проекту разрабатывается программное обеспечение (далее – ПО), алгоритмическая составляющая ПО является превалирующей (в противном случае проект является софтверным).
2. Оформление паспорта исследовательского проекта

Паспорт исследовательского проекта должен содержать следующую информацию: 

· Название проекта на русском и английском языке

· Ключевые слова (не более 15 терминов)

· Аннотация проекта (объемом не более 2 стр.; в том числе кратко – актуальность решения указанной выше научной проблемы и научная новизна)

· Ожидаемые результаты и их значимость (указываются результаты, их научная и общественная значимость (соответствие предполагаемых результатов мировому уровню исследований, возможность практического использования ожидаемых результатов проекта)

· Требования к участникам проекта (пререквизиты и др. при необходимости) 

· Информация о научных изданиях, в которых планируется опубликовать результаты проекта.

3. Продолжительность проекта

Анализ предметной области, постановка задачи, проектирование, реализация, анализ результатов: 1 учебный год (с соблюдением проектных циклов в рамках академического календаря). 
Для проектов длительностью более одного учебного года предусматриваются критерии ежегодной промежуточной аттестации.
Для исследовательских проектов характерным является итеративный процесс выполнения: анализ результатов предыдущего этапа может приводить к видоизменению постановки задачи (с последующими проектированием, реализацией и анализом результатов).
4. Оформление результатов проекта

Обязательным результатом проекта является научный отчет. Отчет должен иметь степень детализации, достаточную для возможности независимого воспроизведения полученных в проекте результатов. 
Отчет включает в себя

· Анализ предметной области и обзор литературы

· Обоснование актуальности проводимого исследования и анализ современного состояния исследований в предметной области

· Подробное описание подходов, методов и математических моделей, использованных при реализации проекта 

· Подробное обсуждение полученных результатов и сопоставление с мировым уровнем
· Разработанное в рамках работ по проекту алгоритмическое программное обеспечение, эмпирические исходные данные должны быть размещены в открытом доступе в системе контроля версий. В отчете должны содержаться листинги программного кода либо ссылки на размещенное в открытом доступе ПО с указанием версий.
Результаты, полученные в рамках выполнения проекта, должны проходить публичную апробацию в виде устных либо стендовых докладов на научных семинарах подразделений ВШЭ, студенческих обществ, научно-технических конференциях студенческого, национального и международного уровня.

5. Требования к процессу работ по проекту

Непрерывное ведение журнала выполнения проекта с использованием системы проектного управления Trello, при необходимости системы контроля версий. Журнал выполнения включается в отчет в полнотекстовом виде либо в виде гиперссылки на соответствующий онлайн ресурс.
6. Типовые роли участников команды участников исследовательского проекта

1. Стажер-исследователь
2. Лаборант
Рекомендуемый состав команды не более 3 человек. 

Приложение 2. 

Особенности технической документации в зависимости от типа проекта

Техническая документация на изделие

· Конструкторская документация. 

· Чертежи различного назначения (габаритный, сборочный, теоретический, общего вида и другие).  

· Спецификация (перечень всех составляющих частей и сборочных единиц).

· Технические условия  (документ, описывающий дальнейший порядок контроля готового изделия и его эксплуатации).

· Пояснительная записка  (обоснование способа производства и обработки изделия и возможные примечания к проекту).

· Эксплуатационная документация (ГОСТ 2.601-2013).

· Программы и методики испытаний. 

Техническая документация на программный продукт

 
ТД на программный продукт (программу) разрабатывается в соответствии с требованиями ГОСТ ЕСПД и включает:

· Программная документация – документация, содержащая сведения, необходимые для разработки, изготовления, эксплуатации и сопровождения программы (программного изделия).

· Эксплуатационная документация – документация, необходимая для обеспечения функционирования и эксплуатации программного изделия.

Виды документации на программный продукт

	Спецификация
	Состав программы и документации на нее

	Ведомость держателей подлинников
	Перечень предприятий, на которых хранят подлинники программных документов

	Текст программы
	Запись программы с необходимыми комментариями

	Описание программы
	Сведения о логической структуре и функционировании программы

	Программа и методика испытаний
	Требования, подлежащие проверке при испытании программы, а также порядок и методы их контроля

	Техническое задание
	Назначение и область применения программы, технические, технико-экономические и специальные требования, предъявляемые к программе, необходимые стадии и сроки разработки, виды испытаний

	Пояснительная записка
	Схема алгоритма, общее описание алгоритма и (или) функционирования программы, а также обоснование принятых технических и технико-экономических решений

	Эксплуатационные документы
	Сведения для обеспечения функционирования и эксплуатации программы


Виды эксплуатационной документации и требования к ней

	Ведомость эксплуатационных документов
	Перечень эксплуатационных документов на программный продукт

	Формуляр
	Основные характеристики программы, комплектность и сведения об эксплуатации программы

	Описание применения
	Сведения о назначении программы, области применения, применяемых методах, классе решаемых задач, ограничениях для применения, минимальной конфигурации технических средств

	Руководство системного программиста
	Сведения для проверки, обеспечения функционирования и настройки программы на условия конкретного применения

	Руководство программиста
	Сведения для эксплуатации программы

	Руководство оператора
	Сведения для обеспечения процедуры общения оператора с вычислительной системой в процессе выполнения программы

	Описание языка
	Описание синтаксиса и семантики язык

	Руководство по техническому обслуживанию
	Сведения для применения тестовых и диагностических программ при обслуживании технических средств


Техническая документация на аппаратно-программный комплекс

Аппаратно-программный комплекс - есть совместное применение программных и технических средств, которые созданы для решения определённой задачи.

К аппаратно-программным комплексам можно отнести: системы контроля доступа, системы баз данных, управление предприятием, медицинское оборудование, видеонаблюдение, комплексы для автоматизации производства и т.д.

По составу технической документации аппаратно-программные комплексы находятся между программами и автоматизированными системами управления (АСУ). Они разрабатываются без привязки к конкретному предприятию. Целесообразно предусмотреть несколько возможных вариантов работы с комплексом, что должно быть указано в эксплуатационной документации.

Основные эксплуатационные документы на комплекс.

	Спецификация
	 Перечисляется комплект поставки.

	Общее описание
	 Содержит технические характеристики комплекса, его назначение, главные функции и принцип работы.

	Инструкция по развертыванию
	 Порядок настройки, отладки, запуска, регулировки, настройки и сдачи комплекса в эксплуатацию.

	Инструкция по эксплуатации КТС
	 Порядок обслуживания технической части в процессе эксплуатации.

	Типовые технологические инструкции
	  Рекомендации по работе персонала с комплексом в составе автоматизированной системы.


Техническая документация на автоматизированную систему (АСУ ТП)

Автоматизированная система (ACУ) – совокупность технических и программных средств и персонала, реализующая информационную технологию установленных функций по обработке информации. 

Полный перечень разрабатываемых документов при создании автоматизированной системы (АСУ ТП), определен в ГОСТ 34.201- 89.

Процесс создания технической документации на АС

	Стадия
	Рекомендуемые к разработке документы
	Выполняемые работы

	Формирование требований к АС
	Отчеты по НИР
	Обследование объекта и обоснование необходимости создания АСУ. 

Формирование требований пользователя к АС. Оформление отчёта о выполненной работе и заявки на разработку АСУ ТП (тактико-технического задания)

	Разработка концепции АС
	Концепция АС
	Изучение объекта и проведение необходимых научно-исследовательских работ. Разработка вариантов концепции АС, удовлетворяющего требованиям пользователя. Оформление отчёта о выполненной работе.

	Техническое задание (ТЗ)
	Техническое задание
	Разработка и утверждение технического задания на создание АСУ

	Эскизный проект (ЭП)
	Пояснительная записка к эскизному проекту, документы, аналогичные ТП, но с наименьшей детализацией.
	Разработка предварительных проектных решений по системе и её частям. Разработка документации на АСУ ТП и её части.

	Технический проект (ТП)
	Описание автоматизируемых функций. Описание постановки задач (комплекса задач). Описание информационного обеспечения системы. Описание организации информационной базы. Описание программного обеспечения. Описание алгоритма (проектной процедуры).
	Разработка проектных решений по системе и её частям. Разработка документации на АСУ и её части. Разработка и оформление документации на поставку изделий для комплектования АСУ и (или) технических требований (технических заданий) на их разработку.  Разработка заданий на проектирование в смежных частях проекта объекта автоматизации.

	Рабочая документация (РД)
	Описание технологического процесса обработки данных. Программа и методика испытаний. Руководство пользователя. Паспорт
	Разработка рабочей документации на систему и её части. Разработка или адаптация программ.

	Ввод в действие
	
	Подготовка объекта автоматизации к вводу АСУ ТП в действие. Подготовка персонала. Комплектация АС поставляемыми изделиями (программными и техническими средствами, программно-техническими комплексами, информационными изделиями).  Строительно-монтажные работы.  Пусконаладочные работы. Проведение предварительных испытаний. Проведение опытной эксплуатации.  Проведение приёмочных испытаний.

	Сопровождение АС
	
	Выполнение работ в соответствии с гарантийными обязательствами. Послегарантийное обслуживание.


Приложение 3. 

Особенности реализации программно-аппаратных проектов с участием студентов разных образовательных программ МИЭМ НИУ ВШЭ


Программно-аппаратный проект предусматривает разработку, как аппаратных, так и программных компонентов.


На первом этапе разрабатывается действующий макет и проводятся экспериментальные исследования.


На втором этапе реализации проекта осуществляются:

· разработка технического задания на создание опытного образца. 

· разработка комплекта технической документации по ЕСКД и ЕСПД на аппаратные компоненты проекта и прикладное ПО. 

· опытная эксплуатация разработанного образца.


Наиболее вероятный состав команды проекта и роли участников:

· Студенты ИВТ, ИТСС и ПМ выполняют только инженерные роли (схемотехник, конструктор, программист и т.д.). 

· Роль технического писателя (и аналогичные) выполняют все разработчики (каждый по своему направлению работы). 

· На роль менеджера или лидера приглашаются либо студенты соответствующей ОП, либо консультанты проекта.

· Возможна роль консультанта, на которую приглашаются магистранты 1 года обучения, которые курируют исследовательскую часть.

· Число постоянных «инженерных» исполнителей проекта из числа студентов бакалавриата не должно превышать 4. Допускается на первом этапе приглашать в проект на выполнение «временной» (определенной задачи или подзадачи) студентов, если того требуют «специфические» задачи проекта (разработка математической модели, изготовление макета и т.п.).


Паспорт проекта должен быть утвержден титульным департаментом и пройти предварительное согласование в проектном офисе
.

Приложение 4. 

Календарь проектных циклов в 2019/2020 учебном году
	Неделя
	Сессии
	ПН
	ВТ
	СР
	ЧТ
	ПТ
	СБ
	ВС
	Цикл 3+1

	09_1
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	1_0

	09_2
	
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	1_1

	09_3
	
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	1_2

	09_4
	
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	1_3

	10_1
	
	30
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	2_0

	10_2
	
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	2_1

	10_3
	
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	2_2

	10_4
	
	21
	22
	23
	24
	24
	26
	27
	2_3

	11_1
	1
	28
	29
	30
	31
	1
	2
	3
	3_0

	11_2
	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	3_1

	11_3
	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	3_2

	11_4
	
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	3_3

	11_5
	
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	1
	4_0

	12_1
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	4_1

	12_2
	
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	4_2

	12_3
	
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	4_3

	12_4
	2
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	Сессия

	01_1
	
	30
	31
	1
	2
	3
	4
	5
	Каникулы

	01_2
	
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	Каникулы

	01_3
	
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	5_0

	01_4
	
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	5_1

	02_1
	
	27
	28
	29
	30
	31
	1
	2
	5_2

	02_2
	
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	5_3

	02_3
	
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	6_0

	02_4
	
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	6_1

	02_5
	
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	1
	6_2

	03_1
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	6_3

	03_2
	
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	7_0

	03_3
	
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	7_1

	03_4
	3
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	7_2

	04_1
	
	30
	31
	1
	2
	3
	4
	5
	7_3

	04_2
	
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	защиты

	04_3
	
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	Техношоу

	04_4
	
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	резерв

	05_1
	
	27
	28
	29
	30
	1
	2
	3
	праздники

	05_2
	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	праздники

	05_3
	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	предзащиты ВКР

	05_4
	
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	предзащиты ВКР

	05_5
	
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	резерв

	06_1
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	защиты ВКР

	06_2
	4
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	защиты ВКР

	06_3
	
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	сессия

	06_4
	
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	сессия

	07_1
	
	29
	30
	1
	2
	3
	4
	5
	итоги
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«Математические методы моделирования и компьютерные технологии»
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Государственный междисциплинарный экзамен входит в состав итоговой государственной аттестации по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Он предназначен для того, чтобы выявить степень подготовленности выпускника к самостоятельному выполнению разнообразных профессиональных задач, установленных Государственным образовательным стандартом, и продолжению образования в аспирантуре.

Настоящая Программа в своем содержании отражает основные требования к профессиональной подготовке магистров прикладной математики и информатики, соответствует циклам «Дисциплины направления» и «Специальные дисциплины» действовавшего в период обучения выпускников учебного плана, согласуется с Оригинальным образовательным стандартом по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Программа государственного междисциплинарного экзамена имеет обобщающий характер и ориентирует выпускников на закрепление в их профессиональном сознании комплексного и целостного знания. Программа включает в себя главные темы дисциплин, изученных студентами в процессе их обучения. Это позволяет использовать при подготовке к экзамену литературные источники, на которые опирались данные дисциплины. 

На государственном экзамене выпускник должен подтвердить знания по изученным дисциплинам, достаточные для профессиональной работы в области математического и компьютерного моделирования, а также для последующего обучения в аспирантуре. Он должен иметь в достаточной степени сформированное научное мировоззрение по данному направлению и продемонстрировать при ответе на вопросы экзамена знание и владение:

· системой научных понятий;

· фактами математической теории;

· вычислительными методами.

Студент также должен продемонстрировать:

· ясную логику изложения;

· умение систематизировать и обобщать изученный им материал;

· видение возможностей использования полученных теоретических знаний для моделирования и анализа систем естествознания и технологий.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ И ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ ЭКЗАМЕНА
Раздел 1. Асимптотические методы анализа линейных и нелинейных систем

Быстроосциллирующие асимптотики. Техника обобщенных функций в асимптотическом анализе. Метод стационарной фазы. Алгебраический метод усреднения. Основные нелинейные эволюционные модели математической физики, понятие обобщенного решения, метод обратной задачи рассеяния, метод слабых асимптотик, метод регуляризаций. Описание распространения и взаимодействия уединенных нелинейных волн.  

Вопрос №1.  Алгебраический метод усреднения для линейных систем.


Вопрос №2.  Решение гомологических уравнений в матричном случае.

Вопрос №3.  Схема метода усреднения для возмущенных динамических систем.
Вопрос №4. Методы приближенного вычисления интегралов от быстро осциллирующих функций. Приложения в волновой теории.

Вопрос №5.  Схема построения асимптотических решений нелинейных уравнений методом Уизема.

Раздел 2. Методы моделирования квантовых и сложных молекулярных систем

Алгебры симметрий фундаментальных квантовых моделей. Метод построения неприводимых представлений алгебр со структурой «рождение-уничтожение». Конструкция когерентных состояний. Когерентное преобразование спектральной задачи. Квантовые системы во внешнем электромагнитном поле. Топологический характер эффекта Ааронова-Бома.  Наноструктуры: квантовые ямы, квантовые нити, квантовые точки. Описание квантовых многочастичных систем: вторичное квантование, метод уравнений движения. Сильно коррелированные электронные системы, модель Хаббарда. Компьютерное моделирование молекул. Механика межмолекулярных взаимодействий: молекулярный докинг. Метод эмпирического силового поля в моделировании молекул. Метод молекулярной динамики.

Вопрос №1.  Метод когерентного преобразования на примере возмущенного квантового осциллятора.

Вопрос №2.  Эффект Ааронова-Бома. Топологический характер эффекта и калибровочная инвариантность фазы Ааронова-Бома.

Вопрос №3.  Конформационное пространство молекулярной системы. Приближения, используемые в расчетах энергии многоатомных систем. Какие методы применяют для проведения конформационного поиска при анализе биомолекулярных систем?

Вопрос №4. Теория ферми-жидкости Ландау. Невзаимодействующий электронный газ. Сфера Ферми. Фазы взаимодействующего электронного газа. Квазичастицы.
Вопрос №5.  Модели квантовых ям, квантовых точек, и квантовых проводов.
Раздел 3. Математическое моделирование статистических систем 
Коллективное поведение в системах с большим числом частиц. Случайные блуждания, броуновское движение, диффузия. Устойчивые и неустойчивые траектории, понятие об эргодичности и хаосе. Тепловое равновесие. Микроканоинический и канонический ансамбли. Энтропия. Температура. Распределение Гиббса. Статистическая сумма. Решеточные модели: модель Изинга, модель Шеллинга, перколяция. Спонтанное нарушение симметрии. Параметры порядка. Скачкообразные и непрерывные фазовые переходы. Универсальность и скейлинг. Цепи Маркова и метод трансфер-матрицы. Математическое моделирование молекулярных машин. Белки как природные молекулярные машины. Динамика белка: пространство состояний и энергетический ландшафт. Основное кинетическое уравнение.   Спектральная диффузия в белках.

Вопрос №1.  Основные статистические понятия: тепловое равновесие, энтропия, температура, свободная энергия. Распределение Гиббса.

Вопрос №2.  Фазовые переходы. Спонтанное нарушение симметрии. Параметры порядка. 

Вопрос №3.  Понятие о хаосе. Разбегание траекторий, экспоненты Ляпунова. Устойчивые и неустойчивые неподвижные точки дискретных преобразований. Условие устойчивости..

Вопрос №4.  Математические модели молекулярных машин. Моделирование динамики белка.

Вопрос №5.  Кинетическое уравнение и спектральная диффузия в белках.
Раздел 4. Суперкомпьютерные технологии 

Классификация вычислительных систем. Параллелизм по задачам и данным. Системы с общей и распределенной памятью. Ускорение векторных операций, графические ускорители. Грид-технологии и распределенные вычисления. Облачные вычисления. Теория параллельных алгоритмов. Понятия загруженности, производительности и ускорения. Информационная зависимость операций, графы исполнения, минимальные графы. Эффективность распараллеливания типичных алгоритмов компьютерного моделирования. Внутренний параллелизм современных процессоров, скалярная и суперскалярная архитекутры, конвейер команд. Многоядерные процессоры. 

Вопрос №1.  Чем отличаются многопроцессорные вычислительные системы с общей и распределенной памятью? Какие технологии создания параллельных программ используются для систем первого и второго типов?
Вопрос №2.  Что такое статическое (блочное) и динамическое (блочно-циклическое) распараллеливание итераций цикла? В каких случаях необходимо динамическое распараллеливание?

Вопрос №3.  Достаточные условия детерминированности набора операций над общими данными (достаточные условия Бернстайна). 

Вопрос №4.  Проблемы развития суперкомпьютерной отрасли в России. Зачем и какие нужны суперкомпьютеры эксафлопсного класса?

Вопрос №5.  Стохастические свойства молекулярно-динамических систем. Экспоненциальная неустойчивость траекторий. Время динамической памяти.
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КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ОТВЕТА
НА ИТОГОВОМ ГОСУДАРСТВЕННОМ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОМ
ЭКЗАМЕНЕ 

ПО НАПРАВЛЕНИЮ 01.04.02 ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА
Итоговый государственный междисциплинарный экзамен по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика осуществляется в письменной форме. 

Студенты получают билеты, в каждом из которых содержатся по три основных вопроса, взятых из разделов Программы. 

Студент должен, во-первых, развернуто ответить на каждый основной вопрос (по 2-4 страницы на каждый), а, во-вторых, он может, по желанию, написать аннотацию (эссе) на одну из тем Программы, но не повторяющую основные вопросы. 

Ответ на каждый основной вопрос оценивается в очках по 10-бальной шкале (начиная с нуля), а дополнительная аннотация оценивается в очках по 5-бальной шкале (начиная с нуля). Таким образом, максимальное число очков, которое можно набрать, это 10 х 3  + 5  =  35.
Шкала оценки результатов экзамена
	10 баллов
	Набрано 32-35 очков


	9 баллов
	Набрано 28-31 очков


	8 баллов
	Набрано 24-27 очков


	7 баллов
	Набрано 21-23 очков


	6 баллов
	Набрано 18-20 очков


	5 баллов
	Набрано 15-17 очков

	4 балла
	Набрано 12-14 очков


	3 балла
	Набрано 9-11 очков


	2 балла
	Набрано 6-8 очков


	1 балл
	Набрано 3-5 очков  

	0 баллов
	Набрано 0-2 очков



Приложение 5

к Протоколу заседания 

Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ
от 01.10.2019 г. № 42

Правила подготовки и защиты проекта для студентов МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019/2020 учебном году.

Общие положения.

81. Настоящий документ конкретизирует правила подготовки и защиты проекта для студентов, обучающихся по программам бакалавриата, специалитета и магистратуры МИЭМ НИУ ВШЭ, выполняющих проект и представляющих результаты проектной деятельности к защите.

82. Студенты 3 курса бакалаврских программ и магистры МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019/2020 учебном году в обязательном порядке должны представлять к защите результат проектной деятельности. 

83. Студенты других курсов образовательных программ МИЭМ могут принять участие в проекте на добровольной основе.

84. Решение о закреплении за студентом темы проекта принимается академическим руководителем образовательной программы и фиксируется менеджером образовательной программы в индивидуальном учебном плане студента в установленные сроки. 

85. Настоящий документ распространяет свое действие на программные, программно-аппаратные и коммерческие проекты. Особенности ведения исследовательских проектов в МИЭМ НИУ ВШЭ приведены в приложении 1 к настоящему документу.

86. Действие настоящего документа распространяется в полной мере на все образовательные программы бакалавриата и магистратуры МИЭМ НИУ ВШЭ и не требует детализации и утверждения отдельных Правил для каждой конкретной образовательной программы.

Выбор проекта.

87. Выбор проектов студентами осуществляется в срок до 14 октября 2019г. и фиксируется в индивидуальном учебном плане менеджером образовательной программы.

88. Инструментарий выбора определяется в рабочем порядке и доводится до сведения студентов по установленным в МИЭМ НИУ ВШЭ обязательным каналам корпоративной связи – электронной почты студента, сайта образовательной программы, Центра управления проектными разработками МИЭМ (Проектного офиса). Возможно использование дополнительных каналов информирования студентов (презентаций проектов руководителями, индивидуальные консультации по выбору проекта по инициативе студентов и др).

89. Не позднее 15.10.2019г. Учебный офис МИЭМ НИУ ВШЭ издает приказ об утверждении выбранных студентами проектов и руководителей проектов. В приложении к приказу в обязательном порядке указываются:
89.1. ФИО студента и состав проектных команд.
89.2. ФИО руководителя проекта.
89.3. Название проекта на русском и английском языках.
Приказ может издаваться в отношении студентов всех образовательных программ бакалавриата, магистратуры и специалитета МИЭМ НИУ ВШЭ.

Проектная документация

90. Обязательным требованием к пакету документов, сопровождающим результаты проекта, является проектная документация, оформленная в соответствии с проектным заданием.

91. При создании проектной документации участникам проектной команды следует учитывать ее назначение: проектная документация составляется таким образом, чтобы результат проекта можно было тиражировать, использовать, совершенствовать, развивать и т.п.

92. В обязательном порядке проектная документация включает:

92.1. Техническое задание (или техническое предложение
)

92.2. Техническую документацию.

92.3. Методику испытаний.

93. Техническое предложение (техническое задание) создается не позднее 01.11.2019г. и включает описание идеи (задумки), результата будущего проекта, необходимых ресурсов.

94. Техническая документация – это описание результата проекта, правил его функционирования и возможностей использования. 

95. Методика испытаний – документ, который описывает порядок определения соответствия результатов проектирования заявленным характеристикам.

96. Содержание и объем проектной документации регламентируется руководителем проекта. 

97. Формулировка темы проекта на английском языке является обязательной.

98. Утверждение проектной документации осуществляется руководителем проекта. В случае, если в процессе работы над проектом достижение заданного в проектной документации результата не представляется возможным, в проектную документацию вносятся изменения с сохранением предыдущей версии проектной документации. Факт внесения изменений в обязательном порядке должен быть отражен во время процедуры защиты проекта.

Заимствования в проектах. Проверка на плагиат.

99. Требование обязательной проверки на предмет наличия заимствований через систему «LMS-Антиплагиат» на проектную документацию не распространяется. 

100. Уникальность получаемого результата и корректность использования источников и ранее созданных аналогичных разработок является ответственностью студента и руководителя проекта. Нарушение прав на использование ранее созданных результатов или создания не уникального результата, классифицируется как нарушение корпоративной этики с применением мер дисциплинарного взыскания, аналогичных к пункту правил внутреннего распорядка НИУ ВШЭ в части нарушения академической этики (плагиат).

Работа в проекте и проектные циклы.

101. Проектный цикл 2019/2020 учебного года в МИЭМ НИУ ВШЭ состоит из семи блоков, учитывающих особенности академического календаря (см. рис.1 и Приложение 4).

102. Типовой блок состоит из 4 недель, в течение которых студенты 

· получают и/или уточняют задание на проектный цикл (первая неделя блока),  

· работают над проектной задачей и отчитываются о результате соответственно (вторая – четвертая недели блока).

103. Трудоемкость каждого блока устанавливается Руководителем проекта и составляет ориентировочно 1 з.е. (38 ак.ч.).

104. Руководителю проекта рекомендуется планировать работу участников проектной команды таким образом, чтобы по завершении проектного блока можно было представить и оценить результат.

105. Смена проекта студентом возможна по завершении конкретного цикла и оформляется в соответствии с действующими в НИУ ВШЭ правилами (по заявлению студента, с внесением соответствующих изменений в приказ). Результаты, полученные студентом по завершении блока, учитываются в общей совокупной оценке и з.е. студента за проект.
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Рис.1. Проектные циклы в течение 2019/2020 учебного года

106. В 2019/2020 учебном году со стороны руководства МИЭМ НИУ ВШЭ осуществляется две обязательных точки промежуточного мониторинга:

106.1. Защита проекта проводится в период с 21 по 26 октября 2019г.

106.2. Представление промежуточных результатов
 с 20 по 31 января 2020г.

107. В период с 13 по 25 апреля 2020 г. проходит «Техношоу МИЭМ» – имиджевое мероприятие, на котором студенты представляют результаты лучших проектов.

Экзаменационные комиссии по приему результатов проектной деятельности.

108. Порядок формирования Экзаменационных комиссий (ЭК) для защиты результатов проекта аналогичен формированию ЭК для защиты МКР.

109. Учитывая междисциплинарный характер задач, выполняемых студентами в проектах, к составу ЭК для защиты результатов проекта предъявляются обязательные требования наличия заместителя председателя по проектам и наличие членов по разным направлениям инженерной подготовки.

110. ЭК для защиты результатов проекта носит междисциплинарный характер и имеет право принимать защиту проектов по всем направлениям подготовки бакалавриата МИЭМ НИУ ВШЭ. 

Рецензия на проект

111. Рецензирование результатов выполнения проекта осуществляется независимым экспертом, назначаемым приказом директора МИЭМ НИУ ВШЭ и оформляется в виде развернутого отзыва, содержащего достоинства и недостатки выполнения проекта в соответствии с формой, размещаемой на сайте Проектного офиса. 

Защита проекта

112. Команда проекта представляет к защите результат проекта в виде: прототипа, макета и т.д. – в соответствии с параметрами, оговоренными в технической документации. 

113. На защите обязаны присутствовать все студенты-участники проектной команды.

114. В процессе защиты каждый участник проектной команды представляет полученные им результаты.

115. Руководитель проекта не является докладчиком и может (но не обязан) присутствовать на защите проекта.

116. Регламент защиты проектов размещается на сайте Проектного офиса не позднее, чем за один месяц до даты защиты.

117. Видео- или аудиозапись защиты проектов обязательна и организуется секретарем ГЭК. Дополнительно может проводиться прямая трансляция процедуры защиты проектов.

118. Защита результатов проекта проходит в период с 09 по 21 марта 2020 года.

Оценка студента в проекте

119. Оценка студента за проект определяется по формуле:

Оценка за проект = 0,1*Оценка рецензента + 0,1*Оценка руководителя проекта + 0,8*Оценка ГЭК
120. Оценка выставляется каждому студенту индивидуально, с учетом его вклада в результат проектной деятельности. При определении оценки учитывается эффективность работы студента и результат проекта в целом. 

Приложение 1. 

Особенности выполнения исследовательских проектов инженерного профиля.

7. Целью исследовательского проекта может являться
· построение математической или имитационной модели явления или процесса; математическое или имитационное моделирование явления или процесса;
· качественный и количественный анализ эмпирических или экспериментальных данных;
· исследование свойств и характеристик вычислительного алгоритма в применении к задачам математического моделирования либо анализа эмпирических данных;
· решение научной задачи, имеющей фундаментальное либо прикладное значение в предметной области исследований;

Если в рамках работ по проекту разрабатывается программное обеспечение (далее – ПО), алгоритмическая составляющая ПО является превалирующей (в противном случае проект является софтверным).
8. Оформление паспорта исследовательского проекта

Паспорт исследовательского проекта должен содержать следующую информацию: 

· Название проекта на русском и английском языке

· Ключевые слова (не более 15 терминов)

· Аннотация проекта (объемом не более 2 стр.; в том числе кратко – актуальность решения указанной выше научной проблемы и научная новизна)

· Ожидаемые результаты и их значимость (указываются результаты, их научная и общественная значимость (соответствие предполагаемых результатов мировому уровню исследований, возможность практического использования ожидаемых результатов проекта)

· Требования к участникам проекта (пререквизиты и др. при необходимости) 

· Информация о научных изданиях, в которых планируется опубликовать результаты проекта.

9. Продолжительность проекта

Анализ предметной области, постановка задачи, проектирование, реализация, анализ результатов: 1 учебный год (с соблюдением проектных циклов в рамках академического календаря). 
Для проектов длительностью более одного учебного года предусматриваются критерии ежегодной промежуточной аттестации.
Для исследовательских проектов характерным является итеративный процесс выполнения: анализ результатов предыдущего этапа может приводить к видоизменению постановки задачи (с последующими проектированием, реализацией и анализом результатов).
10. Оформление результатов проекта

Обязательным результатом проекта является научный отчет. Отчет должен иметь степень детализации, достаточную для возможности независимого воспроизведения полученных в проекте результатов. 
Отчет включает в себя

· Анализ предметной области и обзор литературы

· Обоснование актуальности проводимого исследования и анализ современного состояния исследований в предметной области

· Подробное описание подходов, методов и математических моделей, использованных при реализации проекта 

· Подробное обсуждение полученных результатов и сопоставление с мировым уровнем
· Разработанное в рамках работ по проекту алгоритмическое программное обеспечение, эмпирические исходные данные должны быть размещены в открытом доступе в системе контроля версий. В отчете должны содержаться листинги программного кода либо ссылки на размещенное в открытом доступе ПО с указанием версий.
Результаты, полученные в рамках выполнения проекта, должны проходить публичную апробацию в виде устных либо стендовых докладов на научных семинарах подразделений ВШЭ, студенческих обществ, научно-технических конференциях студенческого, национального и международного уровня.

11. Требования к процессу работ по проекту

Непрерывное ведение журнала выполнения проекта с использованием системы проектного управления Trello, при необходимости системы контроля версий. Журнал выполнения включается в отчет в полнотекстовом виде либо в виде гиперссылки на соответствующий онлайн ресурс.
12. Типовые роли участников команды участников исследовательского проекта

3. Стажер-исследователь
4. Лаборант
Рекомендуемый состав команды не более 3 человек. 

Приложение 2. 

Особенности технической документации в зависимости от типа проекта

Техническая документация на изделие

· Конструкторская документация. 

· Чертежи различного назначения (габаритный, сборочный, теоретический, общего вида и другие).  

· Спецификация (перечень всех составляющих частей и сборочных единиц).

· Технические условия  (документ, описывающий дальнейший порядок контроля готового изделия и его эксплуатации).

· Пояснительная записка  (обоснование способа производства и обработки изделия и возможные примечания к проекту).

· Эксплуатационная документация (ГОСТ 2.601-2013).

· Программы и методики испытаний. 

Техническая документация на программный продукт

 
ТД на программный продукт (программу) разрабатывается в соответствии с требованиями ГОСТ ЕСПД и включает:

· Программная документация – документация, содержащая сведения, необходимые для разработки, изготовления, эксплуатации и сопровождения программы (программного изделия).

· Эксплуатационная документация – документация, необходимая для обеспечения функционирования и эксплуатации программного изделия.

Виды документации на программный продукт

	Спецификация
	Состав программы и документации на нее

	Ведомость держателей подлинников
	Перечень предприятий, на которых хранят подлинники программных документов

	Текст программы
	Запись программы с необходимыми комментариями

	Описание программы
	Сведения о логической структуре и функционировании программы

	Программа и методика испытаний
	Требования, подлежащие проверке при испытании программы, а также порядок и методы их контроля

	Техническое задание
	Назначение и область применения программы, технические, технико-экономические и специальные требования, предъявляемые к программе, необходимые стадии и сроки разработки, виды испытаний

	Пояснительная записка
	Схема алгоритма, общее описание алгоритма и (или) функционирования программы, а также обоснование принятых технических и технико-экономических решений

	Эксплуатационные документы
	Сведения для обеспечения функционирования и эксплуатации программы


Виды эксплуатационной документации и требования к ней

	Ведомость эксплуатационных документов
	Перечень эксплуатационных документов на программный продукт

	Формуляр
	Основные характеристики программы, комплектность и сведения об эксплуатации программы

	Описание применения
	Сведения о назначении программы, области применения, применяемых методах, классе решаемых задач, ограничениях для применения, минимальной конфигурации технических средств

	Руководство системного программиста
	Сведения для проверки, обеспечения функционирования и настройки программы на условия конкретного применения

	Руководство программиста
	Сведения для эксплуатации программы

	Руководство оператора
	Сведения для обеспечения процедуры общения оператора с вычислительной системой в процессе выполнения программы

	Описание языка
	Описание синтаксиса и семантики язык

	Руководство по техническому обслуживанию
	Сведения для применения тестовых и диагностических программ при обслуживании технических средств


Техническая документация на аппаратно-программный комплекс

Аппаратно-программный комплекс - есть совместное применение программных и технических средств, которые созданы для решения определённой задачи.

К аппаратно-программным комплексам можно отнести: системы контроля доступа, системы баз данных, управление предприятием, медицинское оборудование, видеонаблюдение, комплексы для автоматизации производства и т.д.

По составу технической документации аппаратно-программные комплексы находятся между программами и автоматизированными системами управления (АСУ). Они разрабатываются без привязки к конкретному предприятию. Целесообразно предусмотреть несколько возможных вариантов работы с комплексом, что должно быть указано в эксплуатационной документации.

Основные эксплуатационные документы на комплекс.

	Спецификация
	 Перечисляется комплект поставки.

	Общее описание
	 Содержит технические характеристики комплекса, его назначение, главные функции и принцип работы.

	Инструкция по развертыванию
	 Порядок настройки, отладки, запуска, регулировки, настройки и сдачи комплекса в эксплуатацию.

	Инструкция по эксплуатации КТС
	 Порядок обслуживания технической части в процессе эксплуатации.

	Типовые технологические инструкции
	  Рекомендации по работе персонала с комплексом в составе автоматизированной системы.


Техническая документация на автоматизированную систему (АСУ ТП)

Автоматизированная система (ACУ) – совокупность технических и программных средств и персонала, реализующая информационную технологию установленных функций по обработке информации. 

Полный перечень разрабатываемых документов при создании автоматизированной системы (АСУ ТП), определен в ГОСТ 34.201- 89.

Процесс создания технической документации на АС

	Стадия
	Рекомендуемые к разработке документы
	Выполняемые работы

	Формирование требований к АС
	Отчеты по НИР
	Обследование объекта и обоснование необходимости создания АСУ. 

Формирование требований пользователя к АС. Оформление отчёта о выполненной работе и заявки на разработку АСУ ТП (тактико-технического задания)

	Разработка концепции АС
	Концепция АС
	Изучение объекта и проведение необходимых научно-исследовательских работ. Разработка вариантов концепции АС, удовлетворяющего требованиям пользователя. Оформление отчёта о выполненной работе.

	Техническое задание (ТЗ)
	Техническое задание
	Разработка и утверждение технического задания на создание АСУ

	Эскизный проект (ЭП)
	Пояснительная записка к эскизному проекту, документы, аналогичные ТП, но с наименьшей детализацией.
	Разработка предварительных проектных решений по системе и её частям. Разработка документации на АСУ ТП и её части.

	Технический проект (ТП)
	Описание автоматизируемых функций. Описание постановки задач (комплекса задач). Описание информационного обеспечения системы. Описание организации информационной базы. Описание программного обеспечения. Описание алгоритма (проектной процедуры).
	Разработка проектных решений по системе и её частям. Разработка документации на АСУ и её части. Разработка и оформление документации на поставку изделий для комплектования АСУ и (или) технических требований (технических заданий) на их разработку.  Разработка заданий на проектирование в смежных частях проекта объекта автоматизации.

	Рабочая документация (РД)
	Описание технологического процесса обработки данных. Программа и методика испытаний. Руководство пользователя. Паспорт
	Разработка рабочей документации на систему и её части. Разработка или адаптация программ.

	Ввод в действие
	
	Подготовка объекта автоматизации к вводу АСУ ТП в действие. Подготовка персонала. Комплектация АС поставляемыми изделиями (программными и техническими средствами, программно-техническими комплексами, информационными изделиями).  Строительно-монтажные работы.  Пусконаладочные работы. Проведение предварительных испытаний. Проведение опытной эксплуатации.  Проведение приёмочных испытаний.

	Сопровождение АС
	
	Выполнение работ в соответствии с гарантийными обязательствами. Послегарантийное обслуживание.


Приложение 3. 

Особенности реализации программно-аппаратных проектов с участием студентов разных образовательных программ МИЭМ НИУ ВШЭ


Программно-аппаратный проект предусматривает разработку, как аппаратных, так и программных компонентов.


На первом этапе разрабатывается действующий макет и проводятся экспериментальные исследования.


На втором этапе реализации проекта осуществляются:

· разработка технического задания на создание опытного образца. 

· разработка комплекта технической документации по ЕСКД и ЕСПД на аппаратные компоненты проекта и прикладное ПО. 

· опытная эксплуатация разработанного образца.


Наиболее вероятный состав команды проекта и роли участников:

· Студенты ИВТ, ИТСС и ПМ выполняют только инженерные роли (схемотехник, конструктор, программист и т.д.). 

· Роль технического писателя (и аналогичные) выполняют все разработчики (каждый по своему направлению работы). 

· На роль менеджера или лидера приглашаются либо студенты соответствующей ОП, либо консультанты проекта.

· Возможна роль консультанта, на которую приглашаются магистранты 1 года обучения, которые курируют исследовательскую часть.

· Число постоянных «инженерных» исполнителей проекта из числа студентов бакалавриата не должно превышать 4. Допускается на первом этапе приглашать в проект на выполнение «временной» (определенной задачи или подзадачи) студентов, если того требуют «специфические» задачи проекта (разработка математической модели, изготовление макета и т.п.).


Паспорт проекта должен быть утвержден титульным департаментом и пройти предварительное согласование в проектном офисе
.

Приложение 4. 

Календарь проектных циклов в 2019/2020 учебном году
	Неделя
	Сессии
	ПН
	ВТ
	СР
	ЧТ
	ПТ
	СБ
	ВС
	Цикл 3+1

	09_1
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	1_0

	09_2
	
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	1_1

	09_3
	
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	1_2

	09_4
	
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	1_3

	10_1
	
	30
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	2_0

	10_2
	
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	2_1

	10_3
	
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	2_2

	10_4
	
	21
	22
	23
	24
	24
	26
	27
	2_3

	11_1
	1
	28
	29
	30
	31
	1
	2
	3
	3_0

	11_2
	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	3_1

	11_3
	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	3_2

	11_4
	
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	3_3

	11_5
	
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	1
	4_0

	12_1
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	4_1

	12_2
	
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	4_2

	12_3
	
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	4_3

	12_4
	2
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	Сессия

	01_1
	
	30
	31
	1
	2
	3
	4
	5
	Каникулы

	01_2
	
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	Каникулы

	01_3
	
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	5_0

	01_4
	
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	5_1

	02_1
	
	27
	28
	29
	30
	31
	1
	2
	5_2

	02_2
	
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	5_3

	02_3
	
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	6_0

	02_4
	
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	6_1

	02_5
	
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	1
	6_2

	03_1
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	6_3

	03_2
	
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	7_0

	03_3
	
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	7_1

	03_4
	3
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	7_2

	04_1
	
	30
	31
	1
	2
	3
	4
	5
	7_3

	04_2
	
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	защиты

	04_3
	
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	Техношоу

	04_4
	
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	резерв

	05_1
	
	27
	28
	29
	30
	1
	2
	3
	праздники

	05_2
	
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	праздники

	05_3
	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	предзащиты ВКР

	05_4
	
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	предзащиты ВКР

	05_5
	
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	резерв

	06_1
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	защиты ВКР

	06_2
	4
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	защиты ВКР

	06_3
	
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	сессия

	06_4
	
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	сессия

	07_1
	
	29
	30
	1
	2
	3
	4
	5
	итоги


� Более «мягкий (лайт) вариант» технического задания – может составляться в случае, если на стадии создания проектной документации не представляется возможность точно сформулировать параметры будущего результата.


� Т.н. «кросспрограммные» проектные команды


� Формат определяется не позднее 31.12.2019г., предварительный формат – постерная сессия.


� Предлагается название «Государственная проектная комиссия»


� Работа по созданию и согласованию паспорта проекта не приводится и является предметом представления в настоящем документе. 


� Более «мягкий (лайт) вариант» технического задания – может составляться в случае, если на стадии создания проектной документации не представляется возможность точно сформулировать параметры будущего результата.


� Формат определяется не позднее 31.12.2019г., предварительный формат – постерная сессия.


� Работа по созданию и согласованию паспорта проекта не приводится и является предметом представления в настоящем документе. 
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