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ПРОТОКОЛ     № 32
02.10.2018
                                                                                                    Москва
заседания Ученого совета
Московского института электроники и математики им. А.Н.Тихонова Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики» (МИЭМ НИУ ВШЭ)
Председатель
 -
 
Е.А. Крук
Ученый секретарь
 -

В.П. Симонов

Присутствовали члены Ученого совета:

А.Е.Абрамешин, С.А.Аксенов, В.Н.Афанасьев, С.В.Балакин, А.В.Белов, Д.А.Бограчев, Е.А.Буровский, Г.Г.Бондаренко, Д.В.Быков, А.В.Вишнеков, Г.Н.Гольцман, Ю.И.Гудков, Давыдов В.А., Е.В.Кабаева, А.Ф.Каперко, В.А.Каштанов, Л.Н.Кечиев, Э.С.Клышинский, Е.А.Крук, А.Ю.Костинский, Е.А.Крючкова, А.Б.Лось, Б.Г.Львов, И.В.Назаров, Е.Д.Пожидаев, В.Б.Прохорова, В.В.Романов, В.С.Саенко, В.П.Симонов, А.И.Юрин
Приглашенные: список прилагается (приложение №1).
Повестка дня:
* Вручение наград студентам МИЭМ НИУ ВШЭ
1.
Об итогах нового набора в бакалавриат, специалитет и магистратуру 2018/19 уч. года
2.
О результатах работы Департамента прикладной математики МИЭМ НИУ ВШЭ по достижению Ключевых показателей эффективности работы МИЭМ НИУ ВШЭ в 2018г.  
3.
Об утверждении дополнительных критериев оценки ППС МИЭМ НИУ ВШЭ, выходящих на конкурс
4.
О выдвижении кандидатуры аспиранта 1 года обучения аспирантской школы НИУ ВШЭ по техническим наукам Королева Павла Сергеевича на получение именной стипендии имени Е.В.Арменского в 2018/2019 учебном году
5.
О выдвижении кандидатуры аспиранта 1 года обучения аспирантской школы НИУ ВШЭ по техническим наукам Лежнева Евгения Владимировича на получение именной стипендии имени А.Н.Тихонова в 2018/2019 учебном году
6.
Рассмотрение списка кандидатур председателей ГЭК по направлениям подготовки (специальности) и образовательным программам МИЭМ НИУ ВШЭ на 2019 год
7.
Об утверждении Программы итогового государственного междисциплинарного экзамена по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Магистерская программа «Математические методы моделирования и компьютерные технологии»
* Вручение наград студентам МИЭМ НИУ ВШЭ
Награждение призеров соревнований по компьютерной безопасности CODEDAY CTF 2018 проводимых 10 сентября 2018 года в МГТУ им. Баумана: 

Мигалин Сергей и Скуратов Андрей, студенты 4 курса МИЭМ, награждены Дипломами за 2-е место
Залманов Дмитрий и Близнюк Сергей, студенты 3 курса МИЭМ, награждены Дипломами за 3-е место
1. СЛУШАЛИ:
А.Е.Абрамешина - Об итогах нового набора в бакалавриат, специалитет и магистратуру 2018/19 уч. года
ВЫСТУПИЛИ: А.Б.Лось, Е.А.Буровский, Е.А.Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

1.1. Признать результаты приемной кампании в МИЭМ НИУ ВШЭ 2018 года удовлетворительными.

1.2. Одобрить разработку и апробацию  модели “Универсальный проектный наставник"- программы подготовки  наставников, способных эффективно реализовывать разработанные в рамках проекта программы и технологии формирования инженерно-технологических навыков у молодежи.

1.3. Поддержать и предусмотреть финансирование проектов « Инженерный класс» и «Инженерная школа ВШЭ», организацию и проведение Хакатонов как инструмента для объединения талантов вокруг конкретной проблематики и формирования из них проектных команд. 

1.4. Рассмотреть возможность создания интерактивной образовательной площадки в сфере научно-технического творчества, профориентационных и предпрофессиональных программ. Онлайн-родительские собрания, Техническая школа «Опережая время», Конкурс исследовательских и проектных работ школьников «Высший пилотаж», Инженерно-техническая школа МИЭМ, Олимпиада «Высшая проба».

1.5. Обеспечить организацию. масштабного информационного сопровождения  приемной компании 2019/2020 уч.года. 
1.6. По результатам приемной кампании руководству МИЭМ НИУ ВШЭ рассмотреть возможность премирования особо отличившихся сотрудников факультета.  Заместителю директора А.Е. Абрамешину представить список сотрудников к премированию до 22.10.2018.
 (из 43 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет). 
2. СЛУШАЛИ:
А.В.Белова - О результатах работы Департамента прикладной математики МИЭМ НИУ ВШЭ по достижению Ключевых показателей эффективности работы МИЭМ НИУ ВШЭ в 2018 г.  
ВЫСТУПИЛИ: А.Ф.Каперко, Е.А.Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

Принять информацию, представленную в докладе руководителя Департамента прикладной математики А.В.Белова, к сведению.
3. СЛУШАЛИ:

В.А.Давыдова – Об утверждении дополнительных критериев оценки ППС МИЭМ НИУ ВШЭ, выходящих на конкурс

ВЫСТУПИЛИ: Е.А.Буровский, Ю.И.Гуков, В.Н.Афанасьев, В.В.Романов,  В.П.Симонов, Б.Г.Львов, А.И.Юрин, А.Ф.Каперко,  Е.А.Крук

ПОСТАНОВИЛИ:

3.1. Утвердить предложенную советником В.А.Давыдовым Методику оценки эффективности работы ППС МИЭМ НИУ ВШЭ (приложение 2) и использовать в департаментах МИЭМ НИУ ВШЭ для составления итогового рейтинга преподавателей и проведения анализа динамики изменения значений критериев оценки  

3.2.  В соответствии с пунктом 4.5.3 «Регламента проведения предварительной работы по рассмотрению конкурсных документов претендентов на избрание на должности профессорско-преподавательского состава НИУ ВШЭ» (утвержден ученым советом НИУ ВШЭ 22.12.2017, протокол № 13, введен в действие приказом  НИУ ВШЭ № 6.18.1-01/1201-03 от 12.01.2018), пролонгировать действие на конкурсную кампанию 2019 года Дополнительных критериев оценки претендентов на избрание  по конкурсу на должности ППС МИЭМ НИУ ВШЭ для штатных преподавателей МИЭМ НИУ ВШЭ, выходящих на конкурс в связи с окончанием срока действия трудового договора (для внешних претендентов – для ознакомления с требованиями следующих, после приема в МИЭМ НИУ ВШЭ, своих избраний по конкурсу), одобренных и утвержденных решением Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ 16.01.2018, протокол № 25– приложение 3.  

(из 43 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).
4.  СЛУШАЛИ:
Н.С.Титкову – О выдвижении кандидатуры аспиранта 1 года обучения аспирантской школы НИУ ВШЭ по техническим наукам Королева Павла Сергеевича на получение именной стипендии имени Е.В.Арменского в 2018/2019 учебном году 
ВЫСТУПИЛИ: Б.Г.Львов, В.П.Симонов, Е.А.Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

Рекомендовать кандидатуру аспиранта 1 года обучения аспирантской школы НИУ ВШЭ по техническим наукам Королева Павла Сергеевича на получение именной стипендии имени Е.В.Арменского в 2018/2019 учебном году
(из 43 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет). 
5.  СЛУШАЛИ:
Н.С.Титкову – О выдвижении кандидатуры аспиранта 1 года обучения аспирантской школы НИУ ВШЭ по техническим наукам Лежнева Евгения Владимировича на получение именной стипендии имени А.Н.Тихонова в 2018/2019 учебном году 
ВЫСТУПИЛИ: В.П.Симонов, Е.А.Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

Рекомендовать кандидатуру аспиранта 1 года обучения аспирантской школы НИУ ВШЭ по техническим наукам Лежнева Евгения Владимировича на получение именной стипендии имени А.Н.Тихонова в 2018/2019 учебном году

(из 43 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет). 
6.  СЛУШАЛИ:
Е.В.Кабаеву – Рассмотрение списка кандидатур председателей ГЭК по направлениям подготовки (специальности) и образовательным программам МИЭМ НИУ ВШЭ на 2019 год
ВЫСТУПИЛИ: В.П.Симонов, Е.А.Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

Одобрить список кандидатур председателей Государственных экзаменационных комиссий по направлениям подготовки (специальности) и образовательным программам МИЭМ НИУ ВШЭ на 2019 год (приложение 4).

(из 43 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет). 
7.  СЛУШАЛИ:
А.В.Белова – Об утверждении Программы итогового государственного междисциплинарного экзамена по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Магистерская программа «Математические методы моделирования и компьютерные технологии»
ПОСТАНОВИЛИ:

Утвердить Программу итогового государственного междисциплинарного экзамена по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Магистерская программа «Математические методы моделирования и компьютерные технологии» (приложение 5)
(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против - нет, воздержалось - нет)
Председатель







Е.А. Крук
Ученый секретарь МИЭМ НИУ ВШЭ




В.П. Симонов
Приложение  № 1

к протоколу заседания 

Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ

от 02 октября 2018г. № 32
Список приглашенных

1. Ролич А.Ю. – ассистент Департамента компьютерной инженерии МИЭМ НИУ ВШЭ,

2. Титкова Н.С. – начальник Отдела профессиональной ориентации обучающихся МИЭМ НИУ ВШЭ

3. Смирнова Г.А. – зам. начальника Отдела организации, планирования и контроля учебного процесса,
4. Горшкова А.В. – зам. начальника Отдела организации, планирования и контроля учебного процесса,

5. Скуратов Андрей – студент 4 курса МИЭМ,

6. Залманов Дмитрий – студент 3 курса МИЭМ

7. Близнюк Сергей – студент 3 курса МИЭМ

           и др.
Приложение  № 2
к протоколу заседания 

Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ

от 02 октября 2018г. № 32
Методика оценки эффективности работы ППС МИЭМ НИУ ВШЭ

1. Данная методика является объективным инструментом оценки эффективности работы штатных преподавателей МИЭМ НИУ ВШЭ по единому контракту, при принятии решения конкурсной комиссией о выборе среди нескольких кандидатур, претендующих на одну должность, а также в иных процедурах, предполагающих использование данных о преподавателе для принятия решений.

2. Итоговая оценка эффективности работы преподавателя рассчитывается по выражению (1)

К= С1 К1 / N1+…+ Сi Кi / Ni+…+ Сn Кn / Nn, 


(1)

где К, Кi, Сi и Ni соответственно обобщенный критерий оценки эффективности преподавателя, i-тый локальный критерий оценки, весовой коэффициент и нормативное значение i-го критерия, n – число локальных критериев.

3. Локальные критерии Кi, их весовые коэффициенты Ci, методика их расчета и нормативные значения устанавливаются директоратом МИЭМ ежегодно и утверждаются ученым Советом МИЭМ НИУ ВШЭ.

4. Итоговая оценка определяется 1 раз в полугодие для всех преподавателей. По результатам оценки составляется итоговый рейтинг преподавателей и проводится анализ динамики изменения значений критериев. 

Текущее состояние собственной оценки доступно для каждого преподавателя на обновляемом ежеквартально публичном ресурсе по уникальному коду преподавателя, известному только руководителю преподавателя, и самому преподавателю.

5. При поощрении МИЭМ по результату KPI преподаватели, занявшие первые 10 мест в рейтинге, премируются в двукратном размере.

6.
В 2018 г. устанавливаются 5 локальных критериев ППС с одинаковыми весовыми коэффициентами Ci=0,2.

Определения для Кi и Ni приведены в таблице 1.

Таблица 1 - Локальные критерии и их нормативные значения

	Обозначение
	Критерий
	Нормативное значение критерия

	К1 
	Суммарный личный доход да прошедший год от участия в НИР, грантах, работе приемной комиссии, зимних и летних школах, организации олимпиад и программах ДПО (внешних и внутренних) за прошедший год:
	N1 = 500.000 руб.

	К2
	Суммарный доход по НИР, грантам и программам ДПО (внешними и внутренними) за прошедший год, где преподаватель являлся руководителем. 
	N2 = 3.000.000 руб.



	К3
	Суммарная оплата студентов по НИР и учебных ассистентов, руководимых преподавателем за прошедший год.
	N3 = 100 тыс. руб.

	К4
	Число защищенных аспирантов в отчетном году, у которых преподаватель является научным руководителем
	N4* аспирантов

	К5
	Суммарная доля преподавателя в совместных с сотрудниками НИУ ВШЭ научных публикациях, индексированных в БД WoS или Scopus

К5  =      [image: image2.png]


, 

где ni – число соавторов-сотрудников НИУ ВШЭ в i-той публикации,  m- число научных публикаций, написанных в соавторстве с сотрудниками НИУ ВШЭ в отчетном году, [image: image4.png]


- показатель i-той публикации.
	N5 = значение показателя публикационной активности в KPI факультета


*N4 – число аспирантов, руководимых преподавателем, которые должны защищаться в отчетном году, но не менее 1.

Приложение  № 3                                                                                                                             к протоколу Ученого совета                                                                                        МИЭМ НИУ ВШЭ                                                                                                       от 16 января 2018 г. № 25

с пролонгацией действия на конкурсную кампанию 2019 года, принятой Ученым советом МИЭМ НИУ ВШЭ                                                                                  02 октября 2018 г. протокол № 32 
Дополнительные критерии оценки претендентов на избрание

 по конкурсу на должности ППС МИЭМ НИУ ВШЭ

1. Данные дополнительные критерии оценки претендентов распространяются на штатных преподавателей МИЭМ НИУ ВШЭ, выходящих на конкурс в связи с окончанием срока действия трудового договора (для внешних претендентов – для ознакомления с требованиями следующих, после приема в МИЭМ НИУ ВШЭ, своих избраний по конкурсу). 

2. В соответствии с пунктом 4.5.3. «Регламента проведения предварительной работы по рассмотрению конкурсных документов претендентов на избрание на должности профессорско-преподавательского состава НИУ ВШЭ» (введен в действие приказом НИУ ВШЭ № 6.18.1-01/1201-03 от 12.01.2018 г) вводятся дополнительные критерии оценки кандидатов на вакантные должности ППС МИЭМ НИУ ВШЭ, разработанные Кадровыми комиссиями департаментов МИЭМ НИУ ВШЭ:

· К0 - соответствие научно-педагогической деятельности претендентов содержанию образовательных программ направлений подготовки бакалавров и магистров в департаментах;

· К – эффективность работы преподавателя.

3. Оценка по дополнительным критериям проводится руководством и техническим аппаратом департамента. Результаты оценки передаются менеджеру Кадровой комиссии по направлению деятельности по завершении регистрации претендентов.

4. Шкала оценки критерия  К0  - от 1 (в случае полного соответствия) до 0.  
5. Оценка эффективности работы преподавателя проводится по выражению (1)




К= 0,4К1 + 0,3К2 + 0,3К3, 



(1)

где составляющие: К1 – научно-исследовательская работа (весовой коэффициент α1=0,4), К2 – учебно-методическая работа (весовой коэффициент α1=0,3), К3 – профессионально-общественная работа (весовой коэффициент α1=0,3).

Значения критериев К1, К2, К3  находятся из выражений (2), (3), (4), в которых слагаемые - локальные критерии принимают значения 1, если они выполняются, и 0 – в противном случае:

К1= (к11+ к12+ к13+ к14+ к15  + к16 + к17 + к18 + к19+ к20)
: 10
(2)

К2= (к21+ к22+ к23+ к24+ к25+ к26+ к27) : 7



(3)

К3= (к31+ к32+ к33+ к34+ к35+ к36+ к37+ к38) : 8


(4)

Расшифровка локальных критериев приведена в таблицах 1-3.

Таблица 1.

Локальные критерии для оценки К1 – научно-исследовательской работы (весовой коэффициент α1=0,4)

	Обозна-

чение
	Локальный критерий
	Устанавливаемое значение

	к11
	наличие статей, индексируемых в БД WoS или Scopus
	

	к12
	участие на платной основе в НИР, финансируемых из внешних источников
	

	к13
	участие во внешних конкурсах НИР
	

	к14
	участие во внутренних конкурсах НИУ ВШЭ
	

	к15
	написание монографий
	

	к16
	руководство НИРС
	

	к17
	участие в конкурсах ВШЭ по НИРС
	

	к18
	наличие публикаций студентов, руководимых преподавателем
	

	к19
	участие студентов, руководимых преподавателем, в НИР на платной основе
	

	к20
	наличие аспирантов
	

	
	
	

	К1
	К1 = (к11+ к12+ к13+ к14+ к15  + к16 + к17 + к18 + к19+ к20)
: 10
	


Таблица 2.

Локальные критерии для оценки К2 – учебно-методической работы (весовой коэффициент α1=0,3)

	Обозна-

чение
	Локальный критерий
	Устанавливаемое значение

	к21
	выполнение работ по  оказанию услуг дополнительного профессионального образования
	

	к22
	читаемые или подготовленные курсы на английском языке
	

	к23
	использование онлайн курсов в преподавании


	

	к24
	разработка учебников и учебных пособий 
	

	к25
	разработка контрольно-измерительных материалов
	

	к26
	разработка методических указаний и рекомендаций для самостоятельной работы студентов
	

	к27
	наличие учебных ассистентов
	

	
	
	

	К2
	К2 = (к21+ к22+ к23+ к24+ к25+ к26+ к27) : 7
	


Таблица 3.

Локальные критерии для оценки К3 – профессионально-общественной работы (весовой коэффициент α1=0,3)

	Обозна-

чение
	Локальный критерий
	Устанавливаемое значение

	к31
	участие в профориентационной работе в школах, колледжах, лицеях
	

	к32
	участие в Днях открытых дверей
	

	к33
	участие в олимпиадах школьников и студентов 
	

	к34
	участие в подготовке и проведении зимних и летних школ
	

	к35
	работа в приемной комиссии
	

	к36
	участие в организации научно-методической работы в департаменте
	

	к37
	участие в организации учебно-методической работы в департаменте
	

	к38
	регулярное и полное содержание личной страницы
	

	
	
	

	К3
	К3 = (к31+ к32+ к33+ к34+ к35+ к36+ к37+ к38) : 8
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	Председатели Государственных экзаменационных комиссий по направлениям подготовки и образовательным программам бакалавриата, специалитета и магистратуры МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019 году


	Код направления подготовки (специальности)
	Наименование направления подготовки (специальности)
	Образовательная программа
	Уровень подготовки
	ФИО председателя ГЭК
	ученая степень (полностью, без сокращений)
	ученое звание (полностью, без сокращений)
	место работы (полностью, без сокращений)
	должность (полностью, без сокращений)

	11.03.02
	Инфокоммуникационные технологии и системы связи
	Инфокоммуникационные технологии и системы связи
	бакалавриат
	Шевырёв Александр Владимирович
	доктор технических наук
	профессор
	АО "Московский ордена Трудового Красного Знамени научно-исследовательский радиотехнический институт"
	Заместитель генерального директора по научной работе

	10.05.01
	Компьютерная безопасность
	Компьютерная безопасность
	специалитет
	Лось Владимир Павлович
	доктор военных наук
	профессор
	МИРЭА - Российский технологический университет (РТУ МИРЭА)
	Директор  "Центра исследования проблем кадрового обеспечения отрасли информационной безопасности" (ЦПК ИБ), заведующий кафедрой "Управление и моделирование систем" 

	01.03.04
	Прикладная математика
	Прикладная математика
	бакалавриат
	Курдюков Александр Петрович
	доктор технических наук
	профессор
	Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова Российской академии наук
	заведующий лабораторией

	01.03.02
	Прикладная математика и информатика
	Прикладная математика и информатика (МИЭМ)
	бакалавриат
	Курдюков Александр Петрович
	доктор технических наук
	профессор
	Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова Российской академии наук
	заведующий лабораторией

	09.03.03
	Прикладная информатика
	Прикладная информатика
	бакалавриат
	Линев Андрей Алексеевич
	кандидат технических наук
	 
	ЗАО "Компания "ИнтерТраст"
	генеральный директор

	09.03.01
	Информатика и вычислительная техника
	Информатика и вычислительная техника
	бакалавриат
	Кулагин Владимир Петрович
	доктор технических наук
	профессор
	Федеральное государственное бюджетное образовательное учтреждение высшего образования "Московский технологический университет" (МИРЭА)
	заведующий кафедрой "Аппаратное, программное и математическое обеспечение вычислительных систем", и.о.директора Института комплексной безопасности и специального приборостроения

	01.04.02
	Прикладная математика и информатика
	Математические методы моделирования и компьютерные технологии
	магистратура
	Назайкинский Владимир Евгеньевич
	доктор физико-математических наук
	член-корреспондент РАН
	 Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт проблем механики им. А.Ю. Ишлинского
	ведущий научный сотрудник

	01.04.04
	Прикладная математика
	Системы управления и обработки информации в инженерии
	магистратура
	Курдюков Александр Петрович
	доктор технических наук
	профессор
	Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова Российской академии наук
	заведующий лабораторией

	09.04.01
	Информатика и вычислительная техника
	Компьютерные системы и сети
	магистратура
	Кулагин Владимир Петрович
	доктор технических наук
	профессор
	Федеральное государственное бюджетное образовательное учтреждение высшего образования "Московский технологический университет" (МИРЭА)
	заведующий кафедрой "Аппаратное, программное и математическое обеспечение вычислительных систем", и.о.директора Института комплексной безопасности и специального приборостроения

	09.04.01
	Информатика и вычислительная техника
	Компьютерное моделирование в технике и технологиях
	магистратура
	Кулагин Владимир Петрович
	доктор технических наук
	профессор
	Федеральное государственное бюджетное образовательное учтреждение высшего образования "Московский технологический университет" (МИРЭА)
	заведующий кафедрой "Аппаратное, программное и математическое обеспечение вычислительных систем", и.о.директора Института комплексной безопасности и специального приборостроения

	09.04.01
	Информатика и вычислительная техника
	Информационные системы и компьютерные сети
	магистратура
	Кулагин Владимир Петрович
	доктор технических наук
	профессор
	Федеральное государственное бюджетное образовательное учтреждение высшего образования "Московский технологический университет" (МИРЭА)
	заведующий кафедрой "Аппаратное, программное и математическое обеспечение вычислительных систем", и.о.директора Института комплексной безопасности и специального приборостроения

	11.04.04
	Электроника и наноэлектроника
	Инжиниринг в электронике
	магистратура
	Адонин Алексей Сергеевич
	доктор технических наук
	старший научный сотрудник
	Открытое акционерное общество "Научно-производственное предприятие "Пульсар""
	заместитель начальника отделения 

	11.04.04
	Электроника и наноэлектроника
	Прикладная физика
	магистратура
	Новиков Лев Симонович
	доктор физико-математических наук
	профессор
	Научно-исследовательский институт ядерной физики МГУ (НИИЯФ МГУ)
	заведующий отделом Ядерных и космических исследований

	11.04.04
	Электроника и наноэлектроника
	Материалы. Приборы. Нанотехнологии
	магистратура
	Новиков Лев Симонович
	доктор физико-математических наук
	профессор
	Научно-исследовательский институт ядерной физики МГУ (НИИЯФ МГУ)
	заведующий отделом Ядерных и космических исследований
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Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ
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Правительство российской федерации
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение
высшего образования 
"НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ "ВЫСШАЯ ШКОЛА ЭКОНОМИКИ"
Московский институт электроники и математики им. А.Н. Тихонова (МИЭМ НИУ ВШЭ)

Департамент прикладной математики
Утверждена на заседании 

Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ протокол №32  от 02.10.18 
ПРОГРАММА
ИТОГОВОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО
МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО ЭКЗАМЕНА
ПО НАПРАВЛЕНИЮ

01.04.02 ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА
Магистерская программа 

«Математические методы моделирования и компьютерные технологии»
Москва 2018
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Государственный междисциплинарный экзамен входит в состав итоговой государственной аттестации по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Он предназначен для того, чтобы выявить степень подготовленности выпускника к самостоятельному выполнению разнообразных профессиональных задач, установленных Государственным образовательным стандартом, и продолжению образования в аспирантуре.

Настоящая Программа в своем содержании отражает основные требования к профессиональной подготовке магистров прикладной математики и информатики, соответствует циклам «Дисциплины направления» и «Специальные дисциплины» действовавшего в период обучения выпускников учебного плана, согласуется с Оригинальным образовательным стандартом по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика. Программа государственного междисциплинарного экзамена имеет обобщающий характер и ориентирует выпускников на закрепление в их профессиональном сознании комплексного и целостного знания. Программа включает в себя главные темы дисциплин, изученных студентами в процессе их обучения. Это позволяет использовать при подготовке к экзамену литературные источники, на которые опирались данные дисциплины. 

На государственном экзамене выпускник должен подтвердить знания по изученным дисциплинам, достаточные для профессиональной работы в области математического и компьютерного моделирования, а также для последующего обучения в аспирантуре. Он должен иметь в достаточной степени сформированное научное мировоззрение по данному направлению и продемонстрировать при ответе на вопросы экзамена знание и владение:

· системой научных понятий;

· фактами математической теории;

· вычислительными методами.

Студент также должен продемонстрировать:

· ясную логику изложения;

· умение систематизировать и обобщать изученный им материал;

· видение возможностей использования полученных теоретических знаний для моделирования и анализа систем естествознания и технологий.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ И ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ ЭКЗАМЕНА
Раздел 1. Асимптотические методы анализа линейных и нелинейных систем

Быстроосциллирующие асимптотики. Техника обобщенных функций в асимптотическом анализе. Метод стационарной фазы. Алгебраический метод усреднения. Основные нелинейные эволюционные модели математической физики, понятие обобщенного решения, метод обратной задачи рассеяния, метод слабых асимптотик, метод регуляризаций. Описание распространения и взаимодействия уединенных нелинейных волн.  

Вопрос №1.  Алгебраический метод усреднения для линейных систем.


Вопрос №2.  Решение гомологических уравнений в матричном случае.

Вопрос №3.  Схема метода усреднения для возмущенных динамических систем.
Вопрос №4. Методы приближенного вычисления интегралов от быстро осциллирующих функций. Приложения в волновой теории.

Вопрос №5.  Схема построения асимптотических решений нелинейных уравнений методом Уизема.

Раздел 2. Методы моделирования квантовых и сложных молекулярных систем

Алгебры симметрий фундаментальных квантовых моделей. Метод построения неприводимых представлений алгебр со структурой «рождение-уничтожение». Конструкция когерентных состояний. Когерентное преобразование спектральной задачи. Квантовые системы во внешнем электромагнитном поле. Топологический характер эффекта Ааронова-Бома.  Наноструктуры: квантовые ямы, квантовые нити, квантовые точки. Описание квантовых многочастичных систем: вторичное квантование, метод уравнений движения. Сильно коррелированные электронные системы, модель Хаббарда. Компьютерное моделирование молекул. Механика межмолекулярных взаимодействий: молекулярный докинг. Метод эмпирического силового поля в моделировании молекул. Метод молекулярной динамики.

Вопрос №1.  Метод когерентного преобразования на примере возмущенного квантового осциллятора.

Вопрос №2.  Эффект Ааронова-Бома. Топологический характер эффекта и калибровочная инвариантность фазы Ааронова-Бома.

Вопрос №3.  Конформационное пространство молекулярной системы. Приближения, используемые в расчетах энергии многоатомных систем. Какие методы применяют для проведения конформационного поиска при анализе биомолекулярных систем?

Вопрос №4. Теория ферми-жидкости Ландау. Невзаимодействующий электронный газ. Сфера Ферми. Фазы взаимодействующего электронного газа. Квазичастицы.
Вопрос №5.  Модели квантовых ям, квантовых точек, и квантовых проводов.
Раздел 3. Математическое моделирование статистических систем 
Коллективное поведение в системах с большим числом частиц. Случайные блуждания, броуновское движение, диффузия. Устойчивые и неустойчивые траектории, понятие об эргодичности и хаосе. Тепловое равновесие. Микроканоинический и канонический ансамбли. Энтропия. Температура. Распределение Гиббса. Статистическая сумма. Решеточные модели: модель Изинга, модель Шеллинга, перколяция. Спонтанное нарушение симметрии. Параметры порядка. Скачкообразные и непрерывные фазовые переходы. Универсальность и скейлинг. Цепи Маркова и метод трансфер-матрицы. Математическое моделирование молекулярных машин. Белки как природные молекулярные машины. Динамика белка: пространство состояний и энергетический ландшафт. Основное кинетическое уравнение.   Спектральная диффузия в белках.

Вопрос №1.  Основные статистические понятия: тепловое равновесие, энтропия, температура, свободная энергия. Распределение Гиббса.

Вопрос №2.  Фазовые переходы. Спонтанное нарушение симметрии. Параметры порядка. 

Вопрос №3.  Понятие о хаосе. Разбегание траекторий, экспоненты Ляпунова. Устойчивые и неустойчивые неподвижные точки дискретных преобразований. Условие устойчивости..

Вопрос №4.  Математические модели молекулярных машин. Моделирование динамики белка.

Вопрос №5.  Кинетическое уравнение и спектральная диффузия в белках.
Раздел 4. Суперкомпьютерные технологии 

Классификация вычислительных систем. Параллелизм по задачам и данным. Системы с общей и распределенной памятью. Ускорение векторных операций, графические ускорители. Грид-технологии и распределенные вычисления. Облачные вычисления. Теория параллельных алгоритмов. Понятия загруженности, производительности и ускорения. Информационная зависимость операций, графы исполнения, минимальные графы. Эффективность распараллеливания типичных алгоритмов компьютерного моделирования. Внутренний параллелизм современных процессоров, скалярная и суперскалярная архитекутры, конвейер команд. Многоядерные процессоры. 

Вопрос №1.  Чем отличаются многопроцессорные вычислительные системы с общей и распределенной памятью? Какие технологии создания параллельных программ используются для систем первого и второго типов?
Вопрос №2.  Что такое статическое (блочное) и динамическое (блочно-циклическое) распараллеливание итераций цикла? В каких случаях необходимо динамическое распараллеливание?

Вопрос №3.  Достаточные условия детерминированности набора операций над общими данными (достаточные условия Бернстайна). 

Вопрос №4.  Проблемы развития суперкомпьютерной отрасли в России. Зачем и какие нужны суперкомпьютеры эксафлопсного класса?

Вопрос №5.  Стохастические свойства молекулярно-динамических систем. Экспоненциальная неустойчивость траекторий. Время динамической памяти.
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Итоговый государственный междисциплинарный экзамен по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика осуществляется в письменной форме. 

Студенты получают билеты, в каждом из которых содержатся по три основных вопроса, взятых из разделов Программы. 

Студент должен, во-первых, развернуто ответить на каждый основной вопрос (по 2-4 страницы на каждый), а, во-вторых, он может, по желанию, написать аннотацию (эссе) на одну из тем Программы, но не повторяющую основные вопросы. 

Ответ на каждый основной вопрос оценивается в очках по 10-бальной шкале (начиная с нуля), а дополнительная аннотация оценивается в очках по 5-бальной шкале (начиная с нуля). Таким образом, максимальное число очков, которое можно набрать, это 10 х 3  + 5  =  35.
Шкала оценки результатов экзамена
	10 баллов
	Набрано 32-35 очков
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	Набрано 24-27 очков


	7 баллов
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	Набрано 18-20 очков
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	Набрано 15-17 очков

	4 балла
	Набрано 12-14 очков


	3 балла
	Набрано 9-11 очков


	2 балла
	Набрано 6-8 очков


	1 балл
	Набрано 3-5 очков  

	0 баллов
	Набрано 0-2 очков
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