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МЕТОД ПАРАЛЛЕЛЬНОГО ДИСКРЕТНО-СОБЫТИЙНОГО 
МОДЕЛИРОВАНИЯ (PDES)
‣ Система моделируется как набор логических процессов (ЛП). 

‣ С каждым ЛП ассоциировано локальное виртуальное время (ЛВВ) 

‣ В течение некоторого времени ЛП работают независимо и могут 
обмениваться сообщениями 

‣ Затем происходит проверка причинности вычислений. В случае 
нарушения причинность происходит откат ЛВВ назад.
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В работе исследуются модели эволюции ЛВВ в консервативном и 
оптимистическом алгоритмах синхронизации PDES



1. МОДЕЛЬ ОПТИМИСТИЧЕСКОГО АЛГОРИТМА
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Параметр —
интенсивность роста: 

q = 1
1+ b
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Формула фитирования: 

Модель роста ЛВВ в оптимистическом алгоритме может быть 
отнесена к классу универсальность направленной перколяции. 

РЕЗУЛЬТАТЫ НА РЕГУЛЯРНОЙ ТОПОЛОГИИ



2. МОДЕЛЬ КОНСЕРВАТИВНОГО АЛГОРИТМА
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РЕЗУЛЬТАТЫ НА ТОПОЛОГИИ МАЛОГО МИРА

w2~t2β 

На регулярной топологии  
критический показатель 
роста β≈1/3 

На топологии SW 
показатель роста β зависит 
логарифмически от p 
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Модель роста времен в консервативном алгоритме относится к 
классу универсальности Кардара-Паризи-Жанга



На топологии SW 
ширина остается 
постоянной.
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На регулярной 
топологии ширина 
(десинхронизация) 
растет с 
количеством ЛП N 
линейно

РЕЗУЛЬТАТЫ НА ТОПОЛОГИИ МАЛОГО МИРА

Консервативный алгоритм полностью масштабируемый

w2inf~N2𝛼 



3. СРАВНЕНИЕ С МОДЕЛЬЮ PSC НА СИМУЛЯТОРЕ ROSS
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1. Симулятор ROSS (Rensselaer’s optimistic simulation system) — это один из 
доступных фреймворков для моделирования методом PDES (http://
carothersc.github.io/ROSS/) 

2. PCS (personal communicational service model) — модель сотовой сети. 

http://carothersc.github.io/ROSS/
http://carothersc.github.io/ROSS/


ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
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1. Построена и изучена модель роста профиля ЛВВ для консервативного 
алгоритма PDES на различных топологиях малого мира.  

2. Выявлена зависимость скорости роста и ширины профиля ЛВВ от 
концентрации дальних связей 𝑝. 

3. Предложена и изучена модель роста профиля ЛВВ для 
оптимистического алгоритма. 

4. Показано, что эта модель может быть отнесена к классу направленной 
перколяции.  

5. Проведено сравнение с результатами экспериментов на симуляторе 
ROSS. Модель оптимистического алгоритма хорошо описывает 
поведение модели PCS.
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