 Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Национальный исследовательский университет

«Высшая школа экономики»

Московский институт электроники и математики им. А.Н.Тихонова

Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики»

ПРОТОКОЛ     № 43
12.11.2019
                                                                                                    Москва
заседания Ученого совета
Московского института электроники и математики им. А.Н.Тихонова Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики» (МИЭМ НИУ ВШЭ)
Председатель
 -
 
Е.А. Крук
Ученый секретарь -

В.П. Симонов

Присутствовали:  

члены Ученого Совета:

А.Е.Абрамешин, С.А.Аксенов, В.Н.Афанасьев, С.В.Балакин, А.В.Белов, Д.А.Бограчев, Г.Г.Бондаренко, Е.А.Буровский, Д.В.Быков, А.В.Вишнеков, Г.Н.Гольцман, Ю.И. Гудков, В.А. Давыдов, А.Ф.Каперко, В.А.Каштанов, Е.А.Крук, А.Ю.Костинский, В.Н.Крутиков, Е.А.Крючкова, А.Б.Лось, Б.Г.Львов, И.В.Назаров, К.О.Петросянц, Е.Д.Пожидаев, В.Б.Прохорова, В.В.Романов, В.С.Саенко, В.П.Симонов, В.А.Старых, В.В.Стегайлов, С.Р.Тумковский, А.И.Юрин
Приглашенные: список прилагается (приложение №1).
Повестка дня:
*Вручение награды студенту МИЭМ НИУ ВШЭ

1.
О результатах работы Департамента прикладной математики МИЭМ НИУ ВШЭ по достижению Ключевых показателей эффективности МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019 г. 

2.
О выдвижении кандидатур на включение в группу высокого профессионального потенциала (кадрового резерва) НИУ ВШЭ на 2020 год от МИЭМ НИУ ВШЭ 
3.
О соответствии выпускников группы высокого профессионального потенциала (кадрового резерва) НИУ ВШЭ 2019 года от МИЭМ НИУ ВШЭ   

4.
О результатах приема в аспирантуру на образовательные программы МИЭМ НИУ ВШЭ
5.
О ходе регистрации претендентов на зимний конкурс ППС МИЭМ НИУ ВШЭ 2020 года

6.
Об утверждении Программы госэкзамена для образовательной программы 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника»
7.
Об утверждении Программы госэкзамена для образовательной программы 01.03.04 «Прикладная математика»

8.
Об утверждении Программы госэкзамена для образовательной программы 11.03.02 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи» 

9.
Об утверждении председателей ГЭК по направлениям образовательных программ МИЭМ НИУ ВШЭ на 2019 год
10.
Утверждение результатов электронного голосования по вопросу «О выдвижении С.А.Аксенова и В.В.Романова в члены жюри конкурса "Золотая Вышка"» 
* Вручение награды студенту МИЭМ НИУ ВШЭ
Памятный знак За лучший доклад на секции, посвященной радиационной обработке материалов Девятой международной конференции по физическому и компьютерному моделированию процессов обработки материалов, проходившей в МИЭМ с 10 по 14 октября 2019г., вручается 

Долуденко Илье Михайловичу – аспиранту МИЭМ 1 года обучения 
1. СЛУШАЛИ:
А.В.Белова – О результатах работы Департамента прикладной математики МИЭМ НИУ ВШЭ по достижению Ключевых показателей эффективности работы МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019 г.  
ВЫСТУПИЛИ: В.Б.Прохорова, Е.А.Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

Принять информацию, представленную в докладе руководителя Департамента прикладной математики А.В.Белова, к сведению.
2. СЛУШАЛИ:
С.А.Аксенова – О выдвижении кандидатур на включение в группу высокого профессионального потенциала (кадрового резерва) НИУ ВШЭ на 2020 год от МИЭМ НИУ ВШЭ. 
ВЫСТУПИЛИ: В.А.Старых, А.В.Белов, Б.Г.Львов,  Е.А.Крук

ПОСТАНОВИЛИ:

В соответствии с Положением «О группе высокого профессионального потенциала (кадровом резерве) в Национальном исследовательском университете «Высшая школа экономики» Ученый совет МИЭМ НИУ ВШЭ рекомендует к включению в кадровый резерв на 2020 год следующих преподавателей МИЭМ НИУ ВШЭ:

2.1. Новый набор по категории «Новые преподаватели до 30 лет»: 

- Касаткин Александр Дмитриевич – преподаватель Департамента электронной инженерии; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

- Булгаков Станислав Александрович – ассистент Департамента прикладной математики; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

- Зиганурова Лилия Фаилевна – Старший преподаватель Департамента прикладной математики; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

- Макушенко Екатерина Дмитриевна – ассистент Департамента прикладной математики; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

2.2. Новый набор по категории «Будущие профессора»: 

- Евсютин Олег Олегович – доцент Департамента электронной инженерии; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

- Белова Мария Владимировна – доцент Департамента прикладной математики; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

- Синельщиков Дмитрий Игоревич – доцент Департамента прикладной математики; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

2.3. Новый набор по категории «Новые преподаватели старше 30 лет»: 

- Щур Владимир Львович – доцент Департамента прикладной математики; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

2.4. Новый набор по категории «Новые исследователи»: 

- Яговцев Владимир Олегович – Стажер-исследователь Научно-учебной лаборатории квантовой наноэлектроники; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

2.5. Переход на второй год по категории «Будущие профессора»: 

- Андрианова Ольга Геннадьевна – доцент Департамента прикладной математики; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

2.6. Переход на второй год по категории «Новые преподаватели до 30 лет»: 

- Пресняков Семен Андреевич – ассистент Департамента электронной инженерии; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

- Скуридин Андрей Андреевич – ассистент Департамента электронной инженерии; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

- Гуськова Мария Сергеевна – ассистент Департамента прикладной математики; 

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)

3. СЛУШАЛИ:
С.А.Аксенова - О соответствии выпускников группы высокого профессионального потенциала (кадрового резерва) НИУ ВШЭ 2019 года от МИЭМ НИУ ВШЭ критериям оценки ППС
ВЫСТУПИЛИ: В.А.Старых, А.В.Белов, Б.Г.Львов,  Е.А.Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

Принять к сведению информацию о соответствии выпускников группы высокого профессионального потенциала (кадрового резерва) НИУ ВШЭ 2019 года от МИЭМ НИУ ВШЭ критериям оценки ППС 
	№
	ФИО
	должность
	Категория КР
	Соответствие  критериям оценки ППС

	1.
	Исмаил-Заде Мамед Рашидович
	ассистент
	Новые преподаватели старше 30 лет
	да

	2.
	Королев Павел Сергеевич
	доцент
	Новые преподаватели до 30 лет
	да

	3.
	Артамонов Сергей Юрьевич
	доцент
	Будущие профессора
	да


4. СЛУШАЛИ:
С.А.Хриткина – О результатах приема в аспирантуру на образовательные программы МИЭМ НИУ ВШЭ   
ВЫСТУПИЛИ: Г.Н.Гольцман, Г.Г.Бондаренко, Б.Г.Львов, В.Н.Афанасьев, Е.А.Крук

ПОСТАНОВИЛИ:

4.1. Принять информацию, представленную в сообщении академического директора аспирантской школы по техническим наукам С.А.Хриткина о результатах приема в аспирантуру на образовательные программы МИЭМ НИУ ВШЭ в 2019 году, к сведению.

4.2. Поручить Комиссии по поддержке образовательных инициатив Московского института электроники и математики им. А.Н.Тихонова рассмотреть следующие вопросы: 

1) О включении в образовательную программу “Управление в технических системах” профиля подготовки аспирантов по научной специальности 05.13.01 - “Системный анализ, управление и обработка информации” (передача из АШ по компьютерным наукам в АШ по техническим наукам).

2) О распределении мест в аспирантской школе по техническим наукам на образовательную программу “Физика конденсированного состояния”.

3) Каким образом формируются контрольные цифры приема на образовательные программы аспирантуры?

Отв. С.Р.Тумковский, срок – декабрь 2019 г.
5. СЛУШАЛИ:
В.П.Симонова – О ходе регистрации претендентов на зимний конкурс ППС МИЭМ НИУ ВШЭ 2020 года

ВЫСТУПИЛИ: Крук Е.А.

ПОСТАНОВИЛИ:

5.1. Принять информацию, изложенную в сообщении ученого секретаря МИЭМ НИУ ВШЭ о предварительных результатах  регистрации претендентов на вакансии ППС МИЭМ НИУ ВШЭ, к сведению.
6. СЛУШАЛИ:
Ю.И. Гудкова – Об утверждении Программы госэкзамена для образовательной программы 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника»
ПОСТАНОВИЛИ:

Утвердить Программу госэкзамена для образовательной программы 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» (приложение 2)
(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)
7. СЛУШАЛИ:
Е.А.Буровского – Об утверждении Программы госэкзамена для образовательной программы 01.03.04 «Прикладная математика»
ПОСТАНОВИЛИ:

Утвердить Программу госэкзамена для образовательной программы 01.03.04 «Прикладная математика» (приложение 3)
(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)
8. СЛУШАЛИ:
И.В.Назарова – Об утверждении Программы госэкзамена для образовательной программы 11.03.02 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи»
ПОСТАНОВИЛИ:

Утвердить Программу госэкзамена для образовательной программы 11.03.02 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи» (приложение 4)
(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против - нет, воздержалось - нет)
9.  СЛУШАЛИ:
Смирнову Г.А. – Об утверждении председателей ГЭК по направлениям подготовки (специальности) образовательных программ МИЭМ НИУ ВШЭ на 2020 год
ВЫСТУПИЛИ: В.П.Симонов, Е.А.Крук
ПОСТАНОВИЛИ:

Утвердить кандидатуры председателей Государственных экзаменационных комиссий по направлениям подготовки (специальности) образовательных программ МИЭМ НИУ ВШЭ на 2020 год (приложение 5).

(из 42 членов ученого совета проголосовало: за - 32, против – нет, воздержалось – нет). 
10. СЛУШАЛИ:
В.П.Симонова – Утверждение результатов электронного голосования по вопросу ««О выдвижении С.А.Аксенова и В.В.Романова в члены жюри конкурса "Золотая Вышка"». 
ПОСТАНОВИЛИ:

Утвердить результаты электронного голосования по вопросу «О выдвижении С.А.Аксенова и В.В.Романова в члены жюри конкурса "Золотая Вышка"», проведенного 16.10.2019.

(принято единогласно)
Председатель








Е.А.Крук
Ученый секретарь МИЭМ НИУ ВШЭ





В.П. Симонов

Приложение  № 1

к протоколу заседания 

Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ

от 12 ноября 2019г. № 43
Список приглашенных

Смирнова Г.А. – начальник Отдела организации, планирования и контроля учебного процесса,
Долуденко И.М. – аспирант МИЭМ 1 года обучения
и др.
Приложение  № 2
к протоколу заседания 

Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ

от 12 ноября 2019г. № 43
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
«ВЫСШАЯ ШКОЛА ЭКОНОМИКИ»

МОСКОВСКИЙ ИНСТИТУТ ЭЛЕКТРОНИКИ И МАТЕМАТИКИ им. А.Н. ТИХОНОВА
	УТВЕРЖДЕНА

	Ученым Советом МИЭМ НИУ ВШЭ

	Протокол № 43  от «12» ноября 2019 г


ПРОГРАММА

09.03.01 «Информатика и вычислительная техника».

 AUTOTEXT  " Простая надпись" 
для образовательной программы «Информатика и вычислительная техника»

	Одобрена Академическим советом ОП

«Информатика и вычислительная техника»

	Протокол № 4 от «23» октября 2019 г.

	Академический руководитель ОП
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Ю.И. Гудков FILLIN   \* MERGEFORMAT  _____________________


1. Область применения и нормативные ссылки

Программа разработана в соответствии с:

· Образовательным стандартом университета для направления подготовки   09.03.01. "Информатика и вычислительная техника". 

· Положением об итоговой государственной аттестации Университета.
· Рабочим учебным планом образовательной программы «Информатика и вычислительная техника», утвержденным в 2019 г. 
Содержание

Базовый профессиональный цикл.

Информатика, алгоритмизация, программирование.
· Динамические структуры в языке Pascal. Статические и динамические переменные. Указатели. Типизированный указатель. Операция разыменования. Стандартные процедуры для работы с памятью. Использование указателей. Связанные списки. Основные типы связанных списков стек и очередь, линейные и циклические связанные списки.

· Язык программирования С. Структура и достоинства языка.   Простые и составные типы. Типы данных.  Определение размеров памяти для хранения данных. Константы целые, вещественные, символьные и строковые. Специальные управляющие символьные константы. Описания с начальным присваиванием. Операция условия.

· Особенности стандартов С++ 0x11 и 0x14. 

Базы данных.  
· Понятие модели данных. Реляционная модель данных. Достоинства и недостатки РМД.

· Этапы проектирования баз данных. Проектирование с использованием метода "сущность-связь".

· Особенности проектирования реляционных баз данных. Нормализация отношений (до 3НФ).

· Системы  управления   базами  данных,   состав   и   основные   функции. Обеспечение логической и физической целостности БД.

· Индексирование как механизм доступа к данным. Принципы организации и использование индексов.

· Обеспечение защиты   данных   от   несанкционированного   доступа. Управление доступом к данным.

· Обеспечение защиты данных при сбоях. Восстановление базы данных. Резервное копирование.

· Механизм транзакций. Свойства транзакций. Взаимовлияние транзакций и уровни изоляции транзакций. Блокировки.

Вычислительные системы (ВС)

· Функциональная/структурная организация и принцип действия ВС. Многоуровневая архитектура ВС.

· Структура и принцип работы процессора, виды процессоров.

· Порядок выполнения машинной команды (фазы команды и блоки процессора их выполняющие), конвейер команд (принцип конвейерной обработки, ступени конвейера, причины простоев блоков CPU, пути их устранения

· Типы данных ВС (биты, символьные, целые двоичные числа без/со знаком, дробные двоичные числа, BCD, вектора, указатели, теги, дескрипторы), способы хранения многобайтовых элементов данных в памяти компьютера (little-endian, big-endian) система команд процессора (типы, формат, назначение полей, число адресов, длина, операнды и режим адресации операндов) на примере процессора Intel.

· Программная (архитектурная) модель процессора на примере процессора Intel IA64: регистры (РОН, IP, Flags, Float, векторные, служебные), сегментация памяти (сплошная модель и сегментированная)

· Иерархия памяти ВС. Оперативная память: характеристики, тип и принцип действия, расположение в ВС, логическая организация ОЗУ, расслоение памяти, методы защиты памяти, методы повышения эффективности схем ОП

· Иерархия памяти ВС. КЭШ-память: характеристики, тип и принцип действия, расположение в ВС, многоуровневая организация (назначение каждого уровня), основные функции КЭШ-памяти, типовая структура ассоциативной КЭШ-памяти, виды отображения строк ОП на строки КЭШ, эффективность и методы её повышения

· Иерархия памяти: SRAM, DRAM, внешняя память: HDD, CD, Flash, SSD -  сравнение принципа действия, технических характеристик.

Компьютерные сети.
· Архитектура (физическая и логическая структуризация) сети. Сетевые службы. Понятие «открытая система». Многоуровневый подход. Протокол. Интерфейс. Модель OSI. Сетезависимые и сетенезависимые уровни.

· Модульность и стандартизация. Источники стандартов. Стандартные стеки коммуникационных протоколов. Стек протоколов. Стеки OSI, TCP/IP, IPX/SPX, NetBIOS/SMB.    

· Маршрутизация. Протокол RIP. Протокол OSPF. Технология NAT. 

· Адресация в крупных и глобальных вычислительных сетях. Необходимость различных уровней сетевых адресов, их взаимосвязь. 

· Сетевой уровень модели OSI/ISO, его взаимосвязь с нижними уровнями. Протоколы IP и ARP. Способы построения маршрутов в крупных и глобальных вычислительных сетях.

· Технологии межсетевого взаимодействия с преобразованием сетевых адресов.    

· Intranet - технология. Стянутая в точку магистраль на «коммутаторе». Распределенная магистраль на коммутаторах. Виртуальные локальные сети VLAN и сети VPN. Особенности построения мобильных локальных сетей.  

· Принципы объединения сетей на основе протоколов сетевого уровня. Реализация межсетевого взаимодействия средствами TCP/IP. Соответствие уровней стека TCP/IP семиуровневой модели ISO/OSI. Протокол IP. Адресация в IP-сетях. Протокол надежной доставки ТСР-сообщений.

Операционные системы. 

· Понятие операционной системы. ОС как расширенная машина и система управления ресурсами. Классификация ОС по алгоритмам управления ресурсами, особенностям аппаратных платформ, особенностям областей использования, методам построения.  

· Концептуальная модель ОС семейства Unix. Структура канонической файловой системы Unix. Другие типы файловых систем ОС Unix.

· Понятие процесса. Состояния и свойства процессов. Операции над процессами и связанные с ними понятия. Переключение контекста.

· Уровни планирования процессов. Критерии планирования и требования к алгоритмам планирования. Параметры планирования процессов. Алгоритмы планирования процессов.

· Порождение процессов в ОС Unix. Методы организации параллельных процессов. Программные каналы. Другие средства организации взаимодействия процессов.

· Управление памятью. Схема с фиксированными разделами. Мультипрограммирование с переменными разделами. 

· Понятие виртуальной памяти. Сегментная и сегментно-страничная организации памяти. Архитектурные средства поддержки виртуальной памяти. 

Схемотехника. 
· Элементная база БИС. Схемотехника электронных ключей и логических элементов

· Схемотехника полупроводниковых запоминающих устройств.

· БИС и СБИС с программируемой структурой. Схемотехника и области применения.

· Цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи.

· Операционные усилители. Классификация, параметры, применение.

· Обратные связи в электронных устройствах. Виды обратных связей, влияние на параметры электронных устройств.

· Схемотехника аналоговых электронных устройств на операционных усилителях.

· Активные фильтры. Области применения, частотные характеристики, схемотехника.

· Способы обеспечения помехоустойчивости электронных устройств.

Автоматизация проектных работ
· Системный подход и информационная модель процесса автоматизированного проектирования электронных устройств. 

· Метод аналогий при исследовании физических процессов в электронных устройствах путем математического моделирования. Модели физических процессов. 

· Иерархическое математическое моделирование электрических, тепловых и механических характеристик электронных устройств.

· Классификация электрических моделей электрорадиоэлементов.

· Описание процесса совместного моделирования электрических и тепловых характеристик электронных средств  на основе двух автономных подсистем.

· Классификация методов макромоделирования  функциональных узлов электронных устройств. Метод упрощения полной модели. Принцип подобия.  Метод редукции. 

· Структура модели безотказности по внезапным отказам. Алгоритмы анализа безотказности ЭС по внезапным и постепенным отказам. 
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Специализация «Интеллектуальные робототехнические системы»

· Магистрально-модульный принцип построения МП-систем. Совместимость: электрическая, информационная, конструктивная. Методы расширения адресного пространства в МП-системе.

· Однокристальные и секционные микроконтроллеры. Сравнительный анализ микроконтроллеров CISC и RISC архитектуры. 

· Организация прерываний в МП-системе. Стандартный программируемый контроллер прерываний. Встроенная система прерываний в микроконтроллере. 

· Организация прямого доступа к памяти в МП-системе. Стандартный программируемый контроллер прямого доступа. Арбитраж. 
· Виды сигналов. Параметры, применения в аналоговых и цифровых системах. Дискретные преобразования сигналов. Эффекты дискретизации, выбор параметров дискретизации. 
· Спектральный анализ сигналов. Теоретические основы, методы уменьшения искажений.

· Быстрое преобразование Фурье. Алгоритмы, вычислительные преимущества.

· Корреляция. Теоретические основы, применение для обработки сигналов.

· Операция свертки. Использование для проектирования фильтров.

· Цифровая фильтрация. Нерекурсивные и рекурсивные фильтры.

· Электрические параметры интерфейсов. Обеспечение гальванической развязки. Токовые интерфейсы. Интерфейсы с выходом по напряжению.  
· Асинхронный формат передачи данных. Последовательные интерфейсы RS232,RS422,RS485.

· Интерфейс USB. Инициализация и адресация устройств. Типы сообщений. Стандартные дескрипторы устройства. 
· Интерфейса SPI. Электрические характеристики. Режимы Master и Slave.  Интерфейс I2C. Состояния: старт, стоп, повторный старт. Запись-чтение в шине I2C.  Арбитраж и конкуренция. 

· Интерфейс CAN. Форматы сообщений. Обнаружение ошибок. Арбитраж и конкуренция.
· Разрешение изображения при сканировании и печати. Разрешение оптических устройств. Факторы, влияющие на разрешающую способность цифровой фотокамеры. 

· Цвет и цветовые модели. Природа цвета, цветовой охват, возможности программных и аппаратных средств по воспроизведению и генерации цветов.  

· Разрешающая способность. Разрешение печатного и экранного изображения. Диаграмма стандартов видеоразрешений.
· Стандарты видео и их сравнение. Кодирование цифрового видео. Линейный и нелинейный видеомонтаж. 
· Сетевые видеотехнологии. Специфика пакетной передачи видеоизображения Передача динамичного и статичного видео, критические требования к качеству. Онлайн-обработка видео, работа с метаданными. Хранение видео в сети.  Протоколы передачи видео.
· Подготовка информационного сопровождения событий. Средства информационного сопровождения. Сервисы SaaS и размещаемые веб-сервисы. Оценка нагрузочной способности сервисов и оценка объема привлекаемой аудитории. Создание многосторонних видеотрансляций (телемостов). Технические средства создания многокамерных трансляций. 
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Специализация «Автоматизированные системы»

· Языки проектирования аппаратуры (HDL, Verilog), назначение, история развития, возможности. Отличия методологии проектирования на HDL от «классического» программирования.

· Стадии и уровни верификации проектов цифровых систем. Совместная верификация (PLI/VPI, DPI).

· Верификация проектов цифровых систем. Рандомизация данных. Стратегия CRV. Методология тестирования цифровых систем UVM

· Стадия имплементации. Финальный логический синтез. Размещение проекта на кристалле. Трассировка проекта. Анализ соответствия проекта требованиям целостности сигналов и временным требованиям. Физическая верификация. Формат GDSII.

· Окончательная стадия производства ASIC. Корпусирование кристалла. Тестирование и отбраковка готовых изделий ASIC. Линии встроенного самотестирования кристалла. Приемочные испытания.

· Иерархический подход к проектированию ASIC. Логический синтез.

· Однотактный MIPS процессор, многотактный MIPS процессор,  конвейерный MIPS процессор. Микроархитектура, основные блоки, организация тракта данных и устройства управления.

· Сети на кристалле. Способы организации и топологии сетей на кристалле.

· Архитектура Altera HPS, сравнение с Nios II. Процессорное ядро NIOS II. Особенности построения, основные блоки, организация взаимодействия процессорного ядра с другой периферией на ПЛИС.

· Иерархия языков по Хомскому. Регулярные выражения, регулярные грамматики. КС-грамматики. LR-грамматики.
· Метод генерации кода по арифметическому выражению. Методы оптимизации сгенерированного кода.

· Преобразования недетерминированного конечного автомата в детерминированный. Метод устранения е-дуг в конечном автомате, оптимизация конечного автомата.  Недетерминированный и детерминированный конечный автомат.  МП-автоматы.

· Предмет исследования искусственного интеллекта. Трудно формализуемые задачи проектирования. Классификация моделей представления знаний. Формальные системы. Исчисление предикатов первого порядка. Автоматическое доказательство теорем. Метод резолюции. 

· Языки искусственного интеллекта. Фреймовые модели представления знаний. Представление задач в пространстве состояний. Графовые и гиперграфовые модели. И-ИЛИ деревья. Методы поиска в пространствах состояний. Продукционные системы и методы поиска решений. Семантические сети.

· Экспертные системы. Подсистемы накопления знаний, общения, объяснения. Модели нечетких знаний. Нечеткие множества.  Структуры интеллектуальных подсистем САПР. Их разновидности и методы построения. Примеры интеллектуальных подсистем САПР и способов их реализации.

· Стадии проектирования автоматизированных систем. Определение и состав автоматизированных систем. SADT (IDEF0)   функциональная модель автоматизированной системы.

· CALS – технология при проектировании автоматизированных систем. DFD (потоков данных) модель автоматизированной системы.

· Диаграммы языка визуального моделирования UML. Основные понятия оптимального проектирования систем.

· Основные элементы реализации системы ARIS. Общие принципы моделирования в ARIS. Процессы и функции управления проектами. Организационные структуры управления проектами.

Литература

· Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования. Учебник для вузов.- М: МГТУ им. НЭ Баумана, 2002.

· Головицына М.В. Информационные технологии проектирования радиоэлектронных средств. Учебник. 2008

· Норенков И.П., Кузьмик П.К. Информационная поддержка наукоемких изделий. CALS-технологии.М.: Изд-во МГТУ им. НЭ Баумана, 2002.

· Алексеев О.В. и др. Автоматизация проектирования радиоэлектронных средств: Учебное пособие для вузов. М.: Высшая школа, 2000. 

· Мироненко И.Г. и др. Автоматизированное проектирование узлов и блоков РЭС средствами современных САПР: Учебное пособие для вузов. М.: Высшая школа, 2002.    

· С.Новалис. Access 2000. Руководство по VBA. М.: Издательство «Лори», 2001

· Дж.Ф.Люгер. Искусственный интеллект (стратегии и методы решения сложных проблем). Изд. дом "Вильямс", СПб, Киев, 2003. 

· Маглинец Ю.А. Анализ требований к автоматизированным информационным системам. Учебное пособие. М.: Интернет – университет информационных технологий, 2008. 

Специализация «Вычислительные системы и компьютерные сети»

· Стадии и этапы проектирования, Технологии проектирования. CALS (ИПИ) технологии

· постановка задачи проектирования ВС, расчет производительности ВС. 

· Общие и частные методы научного познания и методы поиска идей. 

· Классификация ВС (по назначению, по вычислительным возможностям, по видам архитектур, по принципу доступа к памяти, по системе команд (CISC-RISC), по количеству потоков команд и данных (таксономия Флинна) и по степени связности (Таненбаума)), Потоковые SIMD-архитектуры, различия в архитектурах GPU и CPU.

· Понятие «архитектура ВС» Многоуровневая архитектурная модель ВС и пути совершенствования на каждом архитектурном уровне. 

· Пути и сложности увеличения тактовой частоты микросхем

· Общий принцип совмещения операций: многофункциональная/суперскалярная обработка (Программная и Аппаратная реализация), буфер и конвейер микроопераций

· Принципы распараллеливания и ускорения вычислений: многозадачность, многоядерность (блоки процессора из части «ядро» и «не ядро»); многозадачность и многопоточности, структура многопоточного ЦП.

· Технологии, применяемые для ускорения вычислений в ядре CPU: оптимизация конвейера на этапе выборки инструкций из памяти, на этапе декодирования инструкций, на этапе выборки операндов (данных) из памяти и сохранения результатов в память, на уровне блоков управления исполнением инструкций, на этапе исполнения инструкций, на этапе записи результатов 

· КЭШ–технологии, интеграция изначально не процессорных блоков на кристалл.

· Назначение и виды модуляции несущего гармонического колебания (АМ, ЧМ, ФМ, квадратурная КМ). Виды импульсной модуляции (АИМ, ШИМ, ФИМ).

· Математические основы передачи дискретной информации Энтропия. Формулы Хартли и Шеннона. Взаимная информация передатчика и приёмника. Пропускная способность дискретного канала.

· Помехоустойчивое кодирование. Блоковые и свёрточные коды. Проверка на чётность, коды Хэмминга.

· Основные понятия цифровой модуляции. Символьный интервал. Канальный символ. Амплитудная(ASK), частотная (FSK), фазовая (PSK), модуляции цифровым сигналам (манипуляции).

· Принципы и сигнальные созвездия многопозиционной модуляция (08АМ, 8ФМ, 16КАМ и др.). Анализ влияния помех  при многопозиционной модуляции.

· Моделирование цифровых узлов, каналов и сетей. Детерминированные и случайные процессы трафика.

· Передача данных по линиям связи. Топология физических связей. Типы и характеристики линий  связи и  способы их определения. Помехоустойчивость и достоверность. Организация совместного использования линий связи. Стандарты кабелей. Типы кабелей (витая пара, коаксиал, оптоволокно) и их основные характеристики.   Беспроводные линии связи (радиосвязь, спутниковая связь, инфракрасная связь). 

· Коммутируемые сети. Коммутация каналов, сообщений и пакетов. Кадрирование.

· Локально вычислительные сети (ЛВС). Виды и топологии ЛВС. Адресация. Методы доступа к моноканалу. 

· Технологии и характеристики семейства Ethernet (IEEE802.3), Token Ring (IEEE 802/5), 100VG – AnyLAN. Технология Fast Ethernet. Высокоскоростной Ethernet (1/10/40/100).

· Сетевой уровень. Адресация IP. Протокол IP. Формат IP пакета. Протокол ARP. Статическая и динамическая маршрутизация.

· Сетевое оборудование коммутируемых сетей (модемы; повторители; концентраторы; мосты; коммутаторы; сетевые адаптеры; маршрутизаторы; шлюзы).

· Глобальная сеть Интернет. Структура и принципы работы. Протоколы. Адресация (IP, DNS).
· Беспроводные сети. Методы доступа к среде: пространственное, частотное, временное и кодовое разделение. Метод ортогональных несущих (OFDM). Персональные беспроводные сети. Технологии Bluetooth, IEEE802.15.3, , IEEE802.15.4 (Zig Bee). Беспроводные локальные сети. Технология  Wi –Fi. IEEE802.11. Беспроводные региональные сети. Технология WiMAX   IEEE802.16. 
· Мобильные сотовые технологии. Глобальная система GSM. Стандарт LTE (4G)

· Транковая радиосвязь. Системы цифрового телевидения. Цифровое радио.   Спутниковые системы связи. 
· Администрирование (управление) сетей. Организация, технические и программные средства. Безопасность компьютерных сетей (криптосистемы, цифровая подпись).  

· Корпоративные информационные системы (КИС). Типовая структура КИС. Этапы создания ИТ-инфраструктуры компании. Разработка сетевой структуры. Серверное оборудование. Локальная сеть КИС с выделенным сервером. 
· Внедрение основных системных служб: DHCP, DNS, Samba, NAT, межсетевой экран (PF).
· Системы виртуализации в корпоративных системах. Моделирование компонентов корпоративных систем. Создание прототипов корпоративных сетей в виртуальной среде. Создание единого файлового пространства в гетерогенной локальной сети. 
· Технологии создания адаптивных интерфейсов для интернет-приложений.

Литература

· Таненбаум, Э. Архитектура компьютера. СПб. Питер, 2014.– 811 с.

· ГОСТ 2.103-2013, 2.103-68, 19.102-77, 3.1102-81, 15.101-98.

· Олифер Н.А., Олифер В.Г. Компьютерные сети. Принципы. Технологии. Протоколы: Учебник. СПб: Питер, 2001. 

· Алиев Т.И. Основы моделирования дискретных систем: учебное пособие. СПб.: СПбГУ ИТМО, 2009. 
· Радченко, Г.И.  Распределенные вычислительные системы. Челябинск:  Фотохудожник, 2012. 
· Олифер В.Г., Олифер Н.А. Новые технологии и оборудование IP-сетей // СПб.: БХВ-Санкт-Петербург. 2000.

· Танненбаум Э. Современные операционные системы. 2-е издание. – СПб.: Питер, 2002. Орлов С.А. Технологии разработки программного обеспечения: Учебник. – СПб.: Питер, 2002.

· Попов И.Г., Мамонов С.Г. Информационные системы. М.: Инфра, 2007.

· Информационные системы. Учебник /Петров В.Н. – СПб.: Питер, 2008.

· Информационное обеспечение систем управления. Учебное пособие. Голенищев Э.П., Клименко И.В. - Ростов н/д: Феникс, 2009.

· Таненбаум Э., Уэзеролл Д. Компьютерные сети.  5-е издание, М.: СПБ.: ПИТЕР, 2017.

· Вишневский В.М. и др. Широкополосные беспроводные сети передачи информации. М.: Техносфера, 2005.
· Рошан П., Лиэрм Д.. Основы построения беспроводных локальных сетей стандарта 802.11.

· Дронов В.А. HTML 5, CSS 3 и Веб 2.0. Разработка современных Интернет сайтов. BHV, 2011.

· Адам Фримен. jQuery 2.0 для профессионалов. Издательство: Вильямс. Серия: Expert'sVoice,  2015.

· Пол Бэрри. Изучаем программирование на Python. Изд-во Эксмо. 2017.

· Роберт Лафоре. Структуры данных и алгоритмы в Java. Изд. Питер. 2018.
Форма проведения междисциплинарного экзамена и критерии оценивания

Экзамен проводится устно Государственной экзаменационной комиссией. Число вопросов в билете – два. Время на подготовку ответа – 30 минут. По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Qi). При оценивании ответа используются следующие критерии:

· правильность и полнота ответа на вопросы билета;

· правильность ответов на уточняющие вопросы билета. 

· Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Qрез)   определяется как средняя арифметическая величина оценок (Qi) членов ГЭК, присутствовавших  на экзамене:
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    , где n – число членов ГЭК, присутствовавших на экзамене.
· Округление результирующей оценки – арифметическое.
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Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ

от 12 ноября 2019г. № 43
Правительство Российской Федерации
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
"Национальный исследовательский университет 
"Высшая школа экономики"
Московский институт электроники и математики им. А.Н. Тихонова Национального исследовательского университета "Высшая школа экономики"
Утверждена на заседании 
Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ
протокол № 43  от 
«12» ноября 2019 г.
Программа
Государственного междисциплинарного экзамена 
по направлению подготовки бакалавра
01.03.04 «Прикладная математика»
Москва, 2019
Программа Государственного междисциплинарного экзамена по направлению подготовки бакалавра 01.03.04 Прикладная математика разработана на основании:
· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;
· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;

· Образовательного стандарта Федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики» по направлению подготовки бакалавров 01.03.04 «Прикладная математика».

1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника
Выпускник должен обладать компетенциями, указанными в Образовательном стандарте НИУ ВШЭ (ОС НИУ ВШЭ), которые необходимы ему при решении задач, соответствующих его квалификации, и быть готовым к решению профессиональных задач согласно ОС НИУ ВШЭ.
2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена
Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3 недели до даты проведения экзамена. 

3. Содержание программы
В основу программы положены дисциплины цикла общепрофессиональных дисциплин по направлению подготовки 01.03.04 Прикладная математика:

1. Математический анализ
2. Дифференциальные уравнения
3. Функциональный анализ
4. Теория функций комплексного переменного
5. Линейная алгебра и аналитическая геометрия
6. Дискретная математика
7. Уравнения математической физики
8. Теория вероятностей и математическая статистика
9. Теория случайных процессов и теория массового обслуживания
10. Теоретическая механика
11. Численные методы
12. Алгоритмизация и программирование
13. Операционные системы
14. Методы оптимизации
15. Теория управления
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4.  Критерии  оценивания  результатов итогового междисциплинарного экзамена
По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Qi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:
· правильность ответа,
· полнота ответа,
· умение излагать ответ,
· правильность ответов на уточняющие вопросы.
Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Qрез) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Qi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:
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Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:
	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5–10
	10
	отлично

	8,5–9,4
	9
	отлично

	7,5–8,4
	8
	отлично

	6,5–7,4
	7
	хорошо

	5,5–6,4
	6
	хорошо

	4,5–5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5–4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5–3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5–2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно
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Правительство Российской Федерации

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
"Национальный исследовательский университет 
"Высшая школа экономики"

Московский институт электроники и математики им. А.Н. Тихонова Национального исследовательского университета "Высшая школа экономики"

Утверждена на заседании 
Ученого совета МИЭМ НИУ ВШЭ

протокол № 43  от «12» ноября 2019 г.
Программа

Государственного междисциплинарного экзамена 
по направлению подготовки бакалавра

11.03.02 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи»
Москва, 2019

Программа Государственного междисциплинарного экзамена по направлению подготовки бакалавра 11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи разработана на основании:

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;
· Образовательного стандарта Федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики» по направлению подготовки бакалавров 11.03.02 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи».

1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Выпускник должен обладать компетенциями, указанными в Образовательном стандарте НИУ ВШЭ (ОС НИУ ВШЭ), которые необходимы ему при решении задач, соответствующих его квалификации, и быть готовым к решению профессиональных задач согласно ОС НИУ ВШЭ.
2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена

Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3 недели до даты проведения экзамена. 

3. Содержание программы
В основу программы положены дисциплины цикла общепрофессиональных дисциплин по направлению подготовки 11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи:

· Общая теория связи

· Электроника

· Схемотехника телекоммуникационных устройств

· Основы построения инфокоммуникационных систем и сетей;

для студентов, выбравших блок дисциплин «Многофункциональные инфокоммуникационные системы и системы связи»:
· Электромагнитные поля и волны в современных телекоммуникациях

· Оптические инфокоммуникационные системы;
для студентов, выбравших блок дисциплин «Электронные средства мобильной связи и инфокоммуникационной техники»
· Основы телевидения и радиосвязи
· Основы моделирования в инфокоммуникационных технологиях и системах связи
· Компоненты инфокоммуникационных устройств.
Раздел 1. Общая теория связи

1. Спектральное представление сигналов. Теоремы о спектрах.

2. Сигналы с амплитудной и балансной модуляцией, спектр и полоса частот.

3. Сигналы с фазовой и частотной модуляцией, спектр и полоса частот.

4. Демодуляция амплитудно-модулированных и балансно-модулированных сигналов.

5. Сигналы с ограниченным спектром. Теорема Котельникова.

6. Моментные функции случайных процессов. Стационарные и эргодические случайные процессы.

7. Теорема Винера-Хинчина. Спектр мощности стационарного случайного процесса.

8. Основные положения теории передачи информации. Информационная модель канала связи.

9. Информация в непрерывных сигналах. Дифференциальная энтропия.

10. Пропускная способность непрерывного канала связи. Формула Шеннона.

Раздел 2. Электроника и схемотехника телекоммуникационных устройств

1. Принципы и основные законы теории цепей.

2. Методы анализа линейных электрических цепей по постоянному току.

3. Анализ резонансных характеристик линейных электрических цепей.

4. Классический метод анализа переходных процессов.

5. Комбинационные цифровые устройства.

6. Логические элементы, основные типы логики.

7. Последовательностные устройства. Триггеры на логических элементах.

8. Счетчики импульсов на сложение и вычитание.

9. Отличие аналоговых и цифровых систем связи.

10. Полупроводниковые приборы: характеристики, параметры, схемы замещения. Схемотехническое моделирование.
11. Сравнительная оценка основных схем включения биполярных транзисторов.

12. Резисторный усилительный каскад с ОЭ. Схема, назначение элементов.

13. Схемы питания биполярных и полевых транзисторов.

14. Операционный усилитель. Основные характеристики. Инвертирующий и неинвертирующий усилитель на ОУ.

15. Схемная реализация операций сложения, вычитания и умножения на операционных усилителях.

16. Влияние отрицательных обратных связей на характеристики усилителей (стабильность усиления, полоса частот, нелинейные искажения).

17. Пассивные и активные фильтры.

Раздел 3. Основы построения инфокоммуникационных систем и сетей

1. Взаимосвязь и основные этапы объединения (конвергенции) телекоммуникационных и компьютерных сетей.

2. Классификация основных типов линий связи. Состав, структура и аппаратура передачи данных в линиях связи.

3. Принципы и этапы импульсно-кодовой модуляции. Дискретное представление (квантование) уровней сигналов в методе ИКМ.

4. Основы многоканальной связи и способы разделения каналов передачи сигналов. Системы с частотным и временным разделением каналов.

5. Основные сетевые принципы построения систем подвижной связи.

6. Структура, основные элементы и сетевые технологии стандарта GSM.

7. Классификация спутниковых систем радиосвязи. Основные типы и характеристики круговых орбит спутниковых систем.

8. Модель OSI как основа построения сетей и телекоммуникационных систем.

9. Интерфейсы, протоколы и стек протоколов на примере взаимодействия двух узлов.

10. Четырехуровневая модель протокола TCP/IP.

11. Особенности построения и состав волоконно-оптических систем передачи.

Раздел 4. Электромагнитные поля и волны в современных телекоммуникациях

1. Основные законы электромагнитного поля в интегральной форме.

2. Основные законы электромагнитного поля в дифференциальной  форме.

3. Электродинамические потенциалы электромагнитного поля.
4. Теорема Умова-Пойнтинга. Энергия электромагнитного поля.

5. Свойства дисперсных волн в передающих линиях. Фазовая и групповая скорость.

6. Классификация типов волн, распространяющихся в волноводах. Критическая длина волны.

7. Характеристики и параметры замедляющих систем.

8. Полые резонаторы и методы расчета их характеристик. Собственная, нагруженная и внешняя добротности резонатора.

9. Периодические замедляющие системы. Пространственные гармоники.

10. Коэффициент отражения и свойства стоячих волн.

Раздел 5. Оптические инфокоммуникационные системы

1. Уравнение Шредингера. Понятие волновой функции. Стационарные состояния микрочастиц.

2. Спонтанные и вынужденные переходы, их роль в квантовых и оптических приборах.

3. Вероятности излучательных и безизлучательных переходов. Коэффициенты Эйнштейна, их свойства и физический смысл.

4. Виды статистических распределений микрочастиц.

5. Оптические резонаторы и их основные параметры. Диаграмма устойчивости.

6. Газоразрядный гелий-неоновый лазер. Особенности конструкции и основные параметры.

7. Газодинамический лазер на оксиде углерода. Особенности конструкции и основные параметры.

8. Твердотельный лазер на кристалле рубина. Особенности конструкции и основные параметры.

9. Полупроводниковый инжекционный лазер. Особенности конструкции и основные параметры.

10. Полупроводниковый лазер на двойном гетеропереходе. Особенности конструкции и основные параметры.

Раздел 6: Основы телевидения и радиосвязи

1. Особенности радиоволн сантиметрового, дециметрового и метрового диапазонов, влияние Земли и ионосферы на их распространение. 
2. Выбор формата и размеров телевизионного изображения. Условия для определения числа строк и частоты смены кадров в телевизионной системе. Принцип получения чересстрочного растра.

3. Телевизионная развертка, ее влияние на вертикальную четкость изображений.

4. Основные элементы структурной схемы телевизионной системы. Принципы построения совместимых систем цветного телевидения.

5. Структура спектра телевизионного сигнала. Стандарты телевизионного вещания. Телевидение высокой четкости HDTV.

6. Возможности прогрессивного стандарта DVB-T2 по увеличению емкости телевизионных сетей.

7. Основные направления развития систем цифрового телевидения

8. Принципы построения совместимых систем цветного телевидения.

9. Видеоформаты и видеостандарты.

Раздел 7: «Основы моделирования в инфокоммуникационных технологиях и системах связи»

1. Иерархические уровни моделирования, требования, предъявляемые к математическим моделям. Примеры моделей различных уровней проектирования.

2. Решение нелинейных алгебраических уравнений. Метод Ньютона. Метод Ньютона для решения систем уравнений.

3.
Макромоделирование операционных усилителей. Уровни моделей. Примеры.

4. 
Методы логического моделирования. Классификация. Синхронное и асинхронное логическое моделирование. Примеры.

5. Тепловые системы. Механизмы теплопередачи. Тепловые схемы. Элементы тепловых схем.

Раздел 8: «Компоненты инфокоммуникационных устройств»

1.  Обобщённая схема передачи информации. Состав, назначение компонентов.

2.  Классификация приёмопередатчиков, блок-схемы, преимущества и недостатки, назначение компонентов.

3.  Электрические фильтры: место и функции в тракте приёма–передачи инфокоммуникационных устройств, классификация; основные характеристики и параметры. Метод проектирования, основанный на использовании прототипов. 

4.  Смесители: место и функция в тракте приёма–передачи инфокоммуникационных устройств; классификация; основные характеристики и параметры.

5.  Ответвители: место и функция в тракте приёма–передачи инфокоммуникационных устройств; классификация; основные характеристики и параметры.

6.  Усилители: место и функция в тракте приёма–передачи инфокоммуникационных устройств; классификация; основные характеристики и параметры.

4. Рекомендуемая литература 

к разделу 1:
1. Баскаков С.И. Радиотехнические цепи и сигналы. – М.: ЛЕНАНД (URSS), 2016 г.

2. Андреев Р.Н., Краснов Р.П., Чепелев М.Ю. Теория электрической связи: курс лекций – М.: Горячая линия - Телеком, 2014 г.

3. Гоноровский И.С.  Радиотехнические цепи и сигналы. – М.: Дрофа, 2006.

к разделу 2:
4. Новожилов О.П. Основы микропроцессорной техники. В 2 т. Т. 1. – РадиоСофт, 2012. 431 с.

5. Новожилов О.П. Основы цифровой техники: Учебное пособие. – РадиоСофт, 2008. 454 с.

6. Мухин С.В., Новожилов О.П. Аналоговые и импульсные устройства. Учебное пособие. – М., МИЭМ, 2005.

7. Кечиев Л.Н. Проектирование печатных плат для цифровой быстродействующей аппаратуры. − М.: ООО «Группа ИДТ», 2007. 616 с. 

к разделу 3:

1. Пятибратов Л.П., Гудыно Л.П., Кириченко А.А. «Вычислительные системы, сети и телекоммуникации» – М.: Финансы и статистика, 2013.

2. Б.С. Гольдштейн, Н.А. Соколов, Г.Г. Яновский. Сети связи. Учебник для ВУЗов. Санкт-Петербург, БХВ, 400 с., 2010.

3. В.Г.Олифер, Н.А.Олифер. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы. Учебник для ВУЗов, изд. ООО ”Питер Пресс”, 4-е изд., 943 стр. 2015.

к разделу 4:

1. Григорьев А.Д. Электродинамика и микроволновая техника – Изд-во «Лань», 2007.  

2. Петров Б.М. Электродинамика и распространение радиоволн: учебник для вузов. – М.: Горячая линия-Телеком, 2003.

3. Гридин В.Н., Нефедов Е.И., Черникова Т.Ю. Электродинамика структур крайне высоких частот. – М., 2003.

4. Лебедев И.В. “Техника и приборы СВЧ”, том 1. – М.: Изд-во “Высшая школа”, 1972.

к разделу 5:

1. Тарасов Л.В. Физика лазера. - М.: Издательство "Ленанд", 2017.

2. Тарасов Л.В. Четырнадцать лекций о лазерах. – М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2011. 

3. Айхлер Ю., Айхлер Г.И. Лазеры. Исполнение, управление, применение. М.: Издательство "Техносфера", 2012.

4. Борейшо А.С., Ивакин С.В. Лазеры. Устройство и действие. - СПб.: Издательство "Лань", 2016.

5. Киселев Г.Л.  Квантовая и оптическая электроника: Учебное пособие. – СПб.: Издательство «Лань», 2011.

к разделу 6:

1. Джаконии В.Е., Гоголь А.А., Друзин Я.В. и др; под ред. В.Е. Джаконии. Телевидение: учебник для студ. вузов – 4-е изд., стереотип. – М.: Горячая линия-Телеком, 2007. – 616 с.: ил. 2. 

2. Цифровое телевидение: учебное пособие для вузов, 2-е изд., переработанное и дополненное / В.Л. Карякин. – М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2013. – 448 с.

3. Электроакустика и звуковое вещание: учебное пособие для студентов вузов / С. Л. Мишенков, О. Б. Попов. – М.: Горячая линия – Телеком, 2011. – 156 с.: ил. 4.

4. Мамчев Г.В. Основы радиосвязи и телевидения. Учебное пособие для вузов. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007. 416 с. 

5. Романюк В.А. Основы радиосвязи. Учебник. – Юрайт. 2014. – 288 с.

к разделу 7:

1. Тарасевич Ю.Ю. Математическое и компьютерное моделирование. Вводный курс. Изд.4, испр. 2004. 152 с. 

2. Зарубин В.С. Математическое моделирование в технике.  Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001.

3. Норенков И.П. Введение в автоматизированное проектирование технических устройств и систем: учебное пособие для втузов, 2-е изд. – М.: Высш. шк., 1986, 304 с.

4. В.Д. Разевиг.  Схемотехническое моделирование с помощью Micro-CAP 7. Радио и связь, 2003 г.

к разделу 8:

1. Нефедов В.И., Сигов А.С. Радиотехнические цепи и сигналы. Учебник. Серия: Бакалавр. Академический курс. – М.: Юрайт, 2017. – 268 с.

2. Монаков А.А. Математическое моделирование радиотехнических систем. Учебное пособие. Серия: Учебники для вузов. Специальная литература. – М.: Лань, 2016. – 148 с.

3. Неганов В.А., Табаков Д.П., Клюев Д.С. Устройства СВЧ и антенны. Часть 1. Проектирование, конструктивная реализация, примеры применения устройств СВЧ. – М., URSS, 2013.

4. Pozar D.M. Microwave Engineering, 4th Ed., Willey & Sons, 2012.

5. Фуско В. СВЧ цепи. Анализ и автоматизированное проектирование : пер. с англ. под ред. В.И. Вольмана. – М., 1990, 288 с.

5.  Критерии  оценивания  результатов итогового междисциплинарного экзамена

По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Qi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:

· правильность ответа,

· полнота ответа,

· умение излагать ответ,

· правильность ответов на уточняющие вопросы.

Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Qрез) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Qi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:
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Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:

	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5–10
	10
	отлично

	8,5–9,4
	9
	отлично

	7,5–8,4
	8
	отлично

	6,5–7,4
	7
	хорошо

	5,5–6,4
	6
	хорошо

	4,5–5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5–4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5–3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5–2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно
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наук

научный сотрудник

Белкина Татьяна 

Андреевна

кандидат физико-

математических наук

доцент Федеральное государственное бюджетное 

учреждение науки Центральный экономико-

математический институт РАН

заведующий Лабораторией стохастической 

оптимизации и теории риска

11.03.02Инфокоммуникационные 

технологии и системы 

связи

Инфокоммуникационные 

технологии и системы 

связи

бакалавриат 81 Лемешко Николай 

Васильевич

доктор технических наук профессор, 

действительный член 

Российской академии 

естествознания 

Акционерное общество "Корпорация «Комета»"ведущий научный сотрудник

Соколов Владимир 

Петрович

доктор технических наук профессор Московский энергетический институт — 

российское высшее учебное заведение в 

области энергетики, электротехники, 

радиотехники, электроники, информационных 

технологий и менеджмента

заведующий кафедрой инновационных 

технологий наукоемких отраслей

Антопольский Александр 

Борисович

доктор технических наук профессор Институ́т нау́чной информа́ции по 

обще́ственным нау́кам ― основанная в 1969 

году на базе ФБОН АН СССР имени В. П. 

Волгина исследовательская организация при 

Президиуме Российской академии наук

главный научный сотрудник 

Харин Александр 

Александрович

доктор экономических наук профессор Московский государственный технологический 

университет «СТАНКИН» — российский 

машиностроительный вуз, один из девяти 

системообразующих университетов в России

начальник управления новых 

образовательных технологий

10.05.01Компьютерная 

безопасность

Компьютерная 

безопасность

специалитет 20 Лось Владимир 

Павлович

доктор военных наук профессор Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего 

образования "Российский технологический 

университет - МИРЭА"

директор Центра исследования проблем 

кадрового обеспечения отрасли 

информационной безопасности (ЦПК ИБ)

01.04.04Прикладная математика Системы управления и 

обработки информации в 

инженерии

магистратура 21 Бахтадзе Наталья 

Николаевна

доктор

технических наук

профессор



Институт

проблем управления им. Трапезникова РАН



главный научный сотрудник 

01.04.04Прикладная математика Суперкомпьютерное 

моделирование в науке и 

инженерии

магистратура 15 Ильин Вячеслав 

Анатольевич

доктор физико-

математических наук

профессор Национальный исследовательский центр 

"Курчатовский институт"

главный научный сотрудник

01.04.02Прикладная математика и 

информатика

Математические методы 

моделирования и 

компьютерные технологии

магистратура 18 Мейрманов Анварбек 

Мукатович

доктор физико-

математических наук

профессор, Ордена 

Трудового Красного 

Знамени

федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего 

образования «Московский технический 

университет связи и информатики»

профессор кафедры теории вероятностей и 

прикладной математики

Калянов Георгий 

Николаевич

доктор технических наук профессор ИПУ РАН профессор

Доронин Александр 

Николаевич

доктор технических наук конструкторское бюро «Салют» АО 

«Государственный космический научно-

производственный центр им. М.В. Хруничева»

заместитель начальника отдела

Гнездилов Игорь 

Леонидович

кандидат технических наук ПАО "Ростелеком" директор Центра компетенций по 

профессиональным стандартам 

магистратура 45

125 бакалавриат 09.03.01 Информатика и 

вычислительная техника

Информатика и 

вычислительная техника

09.04.01Информатика и 

вычислительная техника

Компьютерные системы и 

сети

01.03.04Прикладная математика Прикладная математика бакалавриат 92


[image: image25.emf]11.04.04Электроника и 

наноэлектроника

Инжиниринг в электронике магистратура 24 Русаков Сергей 

Григорьевич

доктор технических наук член-корреспондент 

РАН, профессор

Институт проблем проектирования в 

микроэлектронике РАН

главный научный сотрудник

11.04.04Электроника и 

наноэлектроника

Материалы. Приборы. 

Нанотехнологии

магистратура 16 Кочервинский Валентин 

Валентинович

доктор физико-

математических наук

акционерное общество «Ордена трудового 

красного знамени научно-исследовательский 

физико-химический институт имени Л.Я. 

Карпова»

главный научный сотрудник

11.04.02Инфокоммуникационные 

технологии и системы 

связи

Интернет вещей и 

киберфизические системы

магистратура 8 Леохин Юрий Львович доктор технических наук профессор Московский технический университет связи и 

информатики — российский отраслевой 

университет в области информационных 

технологий, телекоммуникаций, 

информационной безопасности и радиотехники

проректор по научной работе

ИТОГО планируемый выпуск 2020: 465
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