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Редкоземельные	никелаты	RE2BaNiO5	являются	модельными	соединениями	для	исследования	

одномерного	 магнетизма,	 причем	 Y2BaNiO5	 признан	 в	 качестве	 идеального	 холдейновского	
магнетика	 [1,2].	 Недавно	 было	 обнаружено,	 что	 в	 них	 корреляция	 спиновой,	 решеточной	 и	
зарядовой	 степеней	 свободы	 настолько	 высока,	 что	 в	 них	 наблюдается	 сильный	
магнитоэлектрический	 эффект.	 В	 Sm2BaNiO5	 обнаружен	 эффект	 аномального	 поведения	
диэлектрической	проницаемости	ε	в	антиферромагнитной	фазе	 [3,4].	Авторы	[3]	связали	данную	
аномалию	 с	 фактом	 опустошения	 верхней	 компоненты	 расщепившегося	 основного	
крамерсовского	 дублета	 иона	 Sm3+.	 В	 данной	 работе	 проведены	 эксперименты	 по	 изучению	
температурного	поведения	как	низкочастотного	фононного	спектра,	который	определяет	ε,	так	и	
крамерсовских	дублетов.	

	 Спектры	 пропускания	 в	 спектральных	
диапазонах	 25	 –	 150	 и	 1800	 -	 15000	 cm–1	 были	
измерены	 на	 фурье-спектрометре	 Bruker	
IFS125HR.	 Прессованная	 таблетка	 из	 смеси	
поликристаллических	 Sm2BaNiO5	 и	 KBr,	
находилась	 в	 гелиевом	 криостате	 замкнутого	
цикла	Cryomech	PT403.	

	 Была	 обнаружена	 аномалия	 в	
температурном	 поведении	 самого	
низкочастотного	 фонона	 ∼55	cm-1	 (см.	 Рис.1).	
Следует	 отметить,	 что	 в	 Gd2BaNiO5	 [5]	 были	
подробно	 исследованы	 ИК-фононы	 и	 не	 было	
обнаружено	 аномалий	 в	 диапазоне	 температур	
T<50	К.	 Исследование	 спектров	 пропускания	 в	
области	 мультиплетов	 самария	 позволило	
построить	схему	штарковских	уровней	самария,	а	
также	 зарегистрировать	 расщепления	
крамерсовских	 дублетов.	 Согласованность	
полученных	 данных	 была	 проверена	 их	
применением	для	моделирования	 литературных	
данных	 по	 температурной	 зависимости	

магнитной	восприимчивости.	Обнаружено	расталкивание	компонент	расщепившегося	основного	
(0)	 и	 первого	 возбужденного	 (25	cm-1)	 крамерсовских	 дублетов.	 Обсуждаются	 корреляции	 в	
температурном	 поведении	 фононов,	 диэлектрической	 проницаемости	 и	 штарковских	 уровней	
иона	Sm3+.	
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Рис.1.	 Аномальное	 поведение	 самого	

низкочастотного	 фонона	 в	 Sm2BaNiO5	 в	
окрестности	 температуры	 Нееля	 TN=55К.	
Спектры	 пропускания	 при	 различных	
температурах	 (верхняя	 панель)	 и	 карта	
интенсивностей	(нижняя	панель).		


