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Possible applications of photoemission from metal: 

a) Photoemission from metal surface 

b) Local heating of a metallic nanostructure 

c) Hot electrons can induce photochemical reactions on a metal  surface 

d) Photo-desorbtion of small molecules from the surface 

e) Generation of photocurrent 

f) Electrical doping of semiconductor layer 

Рис. из статьи M.L. Brongersma, N.J. Halas and P. Nordlander Plasmon-induced hot carrier 

science and technology. // Nat Nanotechnol. 2015 Jan;10(1):25-34. 

Введение в тему 



для абсорбции фотона электроном необходимо столкновение с третьим телом (закон 

сохранения импульса)   

(1) Столкновение электрона с потенциалом на границе металл-полуроводник (“поверхностный 

механизм фотоэффекта”, или “таммовский механизм”) 

(2) Столкновение электрона с фононами внутри металла (“объемный механизм фотоэффекта”) 

Два механизма фотоэмиссии из металлических 

наночастиц 

Два механизма фотоэффекта Металлическая наночастица в полупроводниковой матрице 



1) Является ли фотоэмиссионный ток из наночастицы направленным? 

Постановка задачи 



2) Вычислить столкновительную поправку на диэлектрическую 

проницаемость металла наночастицы. 

Постановка задачи 

Нужно вычислить для наночастицы отношение 2-х интегралов: 
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Средства расчета 

Расчеты электрического поля 

внутри наночастицы 

Расчеты характеристик 

фотоэмиссии 

U. Hohenester and A. Trügler, 

Comp. Phys. Commun. 183, 370 

(2012) 



сфера сфероид 

цилиндр усеченный конус 

Исследуемые наночастицы 



Результаты расчетов 

Приведенные сечения фотоэмиссии и абсорбции сферы с учетом (пунктир)  

и без учета столкновительной поправки (сплошные кривые) 



k 

k E 
E 

Внутренняя квантовая эффективность сфероида как функция аспектного отношения   



Приведенные сечения фотоэмиссии и абсорбции усеченного конуса с различными параметрами 

 коничности с учетом (пунктир) и без учета столкновительной поправки (сплошные кривые) 


