Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Национальный исследовательский университет

«Высшая школа экономики»

Московский институт электроники и математики Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики»

ПРОТОКОЛ     № 5
19.03.2013
                                                                                                    Москва
заседания Ученого совета Московского института электроники и математики Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики» (МИЭМ НИУ ВШЭ)
Председатель –

А.Н.Тихонов

Ученый секретарь -

В.П.Симонов

Присутствовали:  члены Ученого Совета:

Абрамешин А.Е., Азаров В.Н., Аристова У.В.,  Афанасьев В.Н., Белов А.В., Быков Д.В, Верховский А.В., Вишнеков А.В., Гридина Е.Г., Иванников А.Д., Ижванов Ю.Л., Каперко А.Ф., Каштанов В.А., Кечиев Л.Н., Кулагин В.П. ,Кулешов А.П., Львов Б.Г. , Петросянц К.О., Пожидаев Е.Д., Саенко В.С., Сезонов Ю.И., Симонов В.П., Солнцев В.А., Тихонов А.Н., Травкина С.В.,Тумковский С.Р., Увайсов С.У., Четвериков В.М., Чумаченко Е.Н., Шалковский А.Г..
       Приглашенные: список прилагается (приложение №1).
Повестка дня:
1. Рассмотрение итогов работы государственной аттестационной комиссии и выпуска специалистов.
2. О перспективах развития факультета Электроники и телекоммуникаций  в составе МИЭМ НИУ ВШЭ.
3. Об открытии новых специальностей в аспирантуре МИЭМ НИУ ВШЭ. 
4. О ходе выполнения плана мероприятий по проведению приемной кампании в 2013 году. 

5. Об участии сотрудников МИЭМ НИУ ВШЭ в конкурсах, объявляемых Программой «Научный фонд Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики»,  в 2012 году. 
6. Утверждение тем диссертационных исследований аспирантов МИЭМ НИУ ВШЭ.
7. Об утверждении тем и руководителей выпускных квалификационных работ студентов 5 курса Факультета прикладной математики и кибернетики МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году.
8.  Об утверждении тем и руководителей выпускных квалификационных  работ студентов Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году. 
9. Об утверждении программ итоговых междисциплинарных экзаменов по специальностям Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году. 
10.  Об участии в составе авторского коллектива на соискание премии Правительства Российской Федерации 2013 года в области науки и техники для молодых ученых по теме: «Разработка концепции, создание и внедрение информационной технологии обеспечения функциональной безопасности сложных электронных систем» сотрудников МИЭМ НИУ ВШЭ Полесского Сергея Николаевича и Иванова Ильи Александровича.
11.   О пересдаче зачетов и экзаменов на повышенную оценку студентами группы ЭМ-91 факультета  экономики НИУ ВШЭ.
12.  О переводе студента факультета экономики с платной формы обучения на бюджетную форму обучения.

13. О переводе студентов факультета информационных технологий и вычислительной техники МИЭМ НИУ ВШЭ с платной формы обучения на бюджетную форму обучения.
14.   О переводе студентов факультета прикладной математики и кибернетики МИЭМ НИУ ВШЭ с платной формы обучения на бюджетную форму обучения. 
15.   Об итогах конкурса НИУ ВШЭ грантовых учебников.
16. Об утверждении программ государственного экзамена по специальностям Факультета информационных технологий и вычислительной техники МИЭМ НИУ ВШЭ: 230101.65 «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети», 230102.65 «Автоматизированные системы обработки информации и управления», 230104.65 «Системы автоматизированного проектирования», 220501.65 «Управление качеством».

1.   СЛУШАЛИ:
С.Р. Тумковского – о рассмотрении итогов работы государственных аттестационных комиссий и выпуска специалистов.

ВЫСТУПИЛИ: А.Н. Тихонов
ПОСТАНОВИЛИ: 
1.1. Одобрить итоги работы государственных аттестационной комиссий в январе 
2013 г. по приему защит выпускных квалификационных работ по специальностям: 230101.65 “Вычислительные машины, комплексы, системы и сети” (28 студентов) и 090102 «Компьютерная безопасность» (12 студентов).  
Отчеты председателей ГАК направить в Учебную часть МИЭМ НИУ ВШЭ для включения в годовой отчет.
(из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30 , против – нет, воздержалось – нет).

2. СЛУШАЛИ: 
Б.Г.Львова - о перспективах развития факультета Электроники и телекоммуникаций  в составе МИЭМ НИУ ВШЭ.

ВЫСТУПИЛИ: А.Н.Тихонов, А.П.Кулешов, Л.Н.Кечиев, А.Г.Шалковский.
ПОСТАНОВИЛИ: Принять информацию декана факультета Электроники и телекоммуникаций Б.Г.Львова  к сведению. Вернуться к обсуждению этого вопроса в апреле 2013г.
(из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30 , против – нет, воздержалось – нет).

3.   СЛУШАЛИ:   
В.Н. Азарова - об открытии новых специальностей в аспирантуре МИЭМ НИУ ВШЭ.
ВЫСТУПИЛИ:  А.В.Вишнеков, А.Н.Тихонов
ПОСТАНОВИЛИ: Поддержать открытие новых специальностей в аспирантуре МИЭМ НИУ ВШЭ:

05.13.06 - Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами (образование) (технические науки) - приложение № 2.  
05.13.10 - Управление в социальных и экономических системах (технические науки) –приложение № 3.
05.13.15 - Вычислительные машины, комплексы и компьютерные сети  (технические науки) – приложение № 4.
 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).

4. СЛУШАЛИ:  
В.Н.Тюшагина - о ходе выполнения плана мероприятий по проведению приемной кампании в 2013 году.

ВЫСТУПИЛИ: С.Р.Тумковский, А.Н.Тихонов
ПОСТАНОВИЛИ: 
4.1. Одобрить работу Совета МИЭМ НИУ ВШЭ по работе с абитуриентами.

4.2. Кафедрам обеспечить регулярное обновление информации на сайтах, больше размещать информации о научной и учебной работе, о различных кафедральных событиях, эффективнее использовать сайты для работы с абитуриентами бакалавриата и магистратуры.
Срок:  постоянно в течение учебного года.  Ответственные: заведующие кафедрами

4.3. Кафедрам факультетов совместно с Советом по работе с абитуриентами продумать формы конкретной адресной работы с абитуриентами бакалавриата и магистратуры Москвы и других регионов.

Срок: 30 апреля 2013 г. Ответственные: заведующие кафедрами.
4.4. Кафедрам факультетов совместно с Советом по работе с абитуриентами сформировать бригады для работы в период приема документов в    

бакалавриат и магистратуру .
Срок: 15 мая 2013 года. Ответственные: заведующие кафедрами.
4.5. Совету по работе с абитуриентами обобщить опыт работы по подготовке и проведению олимпиад для школьников и студентов, выездных школ старшеклассников и магистров. 

Срок: 30 апреля 2013 года.   Ответственный: Тюшагин В.Н.

4.6. Заслушать зам. председателя Совета по работе с абитуриентами Тюшагина В.Н. об исполнении принятых решений Ученого совета 19.03.2013 и ходе выполнения плана мероприятий по проведению приемной кампании в 2013 году в мае 2013 г.
(из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).

5.   СЛУШАЛИ:

Б.Л.Линецкого - об участии сотрудников МИЭМ НИУ ВШЭ в конкурсах, объявляемых Программой «Научный фонд Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики»,  в 2012 году.

ВЫСТУПИЛИ:  А.Н.Тихонов,Л.Н.Кечиев

ПОСТАНОВИЛИ:

5.1. Отметить успешное участие преподавателей МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012 году в следующих конкурсах, объявленных Программой «Научный фонд Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики»: 

«АКАДЕМИЧЕСКИЕ НАДБАВКИ ВШЭ»;

2) «СОФИНАНСИРОВАНИЕ ГРАНТОВ РФФИ и РГНФ в 2012 г.»; 

3) «ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ ПРОЕКТЫ в 2013-2014 гг.»;

4) «НАУЧНО-УЧЕБНЫЕ ГРУППЫ в 2013 г.»; 

5) КАДРОВЫЙ РЕЗЕРВ НИУ ВШЭ в 2013 г.»; 

и Центра фундаментальных исследований НИУ ВШЭ:

6) «ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ НИУ ВШЭ в 2013 г.».

5.2. Призвать всех преподавателей МИЭМ НИУ ВШЭ к активному участию в конкурсах, объявляемых Программой «Научный фонд Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики» и  Центром фундаментальных исследований НИУ ВШЭ в 2013 году.

 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).

6.   СЛУШАЛИ: 

В.Н.Азарова – об утверждении тем диссертационных исследований аспирантов МИЭМ НИУ ВШЭ.   
ВЫСТУПИЛИ: А.Н.Тихонов

ПОСТАНОВИЛИ:

6.1.Утвердить наименования тем диссертационных исследований нижеследующим аспирантам МИЭМ НИУ ВШЭ (приложение № 2). 

 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).

7.   СЛУШАЛИ:  

А.В.Белова -  об утверждении тем и руководителей выпускных квалификационных работ студентов 5 курса Факультета прикладной математики и кибернетики МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году.

ВЫСТУПИЛИ:  А.Н.Тихонов
ПОСТАНОВИЛИ:
7.1. Утвердить темы  выпускных квалификационных работ студентов 5 курса Факультета прикладной математики и кибернетики МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году.

7.2. Назначить руководителей выпускных квалификационных работ студентов 5 курса Факультета прикладной математики и кибернетики МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году согласно списку тем (приложение № 6).

(из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30 , против – нет, воздержалось – нет).

8.   СЛУШАЛИ:  
Б.Г.Львова -  об утверждении тем и руководителей выпускных квалификационных работ студентов 5 и 6 курсов Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году.
ВЫСТУПИЛИ:  А.Н.Тихонов
ПОСТАНОВИЛИ:

8.1. Утвердить темы  выпускных квалификационных работ студентов 5 и 6 курсов Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году.

8.2. Назначить руководителей выпускных квалификационных работ студентов 5 и 6 курсов Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году согласно списку тем (приложения № 7,8).

(из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30 , против – нет, воздержалось – нет).

 9.   СЛУШАЛИ:   

Б.Г.Львова - об утверждении программ итоговых междисциплинарных экзаменов по специальностям Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году.
ВЫСТУПИЛИ:  А.Н.Тихонов
ПОСТАНОВИЛИ: утвердить программы итоговых междисциплинарных экзаменов по специальностям Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году:

200501.65 «Метрология и метрологическое обеспечение» (приложение № 9),  
210104.65 «Твердотельная электроника и микроэлектроника» (приложение № 10),
210107.65 «Электронное машиностроение» (приложение № 11),
210105.65 «Электронные приборы и устройства» (приложение № 12),
210201.65 «Проектирование и технология радиоэлектронных средств» (приложение № 13), 
210202.65 «Проектирование и технология электронно-вычислительных средств» (приложение № 14),
210602.65 «Наноматериалы» (приложение № 15),
220201.65 «Управление и информатика в технических системах» (приложение № 16)
(из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).

10.   СЛУШАЛИ:

В.П. Симонова - об участии в составе авторского коллектива на соискание премии Правительства Российской Федерации 2013 года в области науки и техники для молодых ученых по теме: «Разработка концепции, создание и внедрение информационной технологии обеспечения функциональной безопасности сложных электронных систем» под руководством д.т.н., профессора, заведующего кафедрой «Конструирование и производство радиоаппаратуры» ПГУ Юркова Н.К. сотрудников МИЭМ НИУ ВШЭ:

- Полесского Сергея Николаевича, к.т.н., доцента  кафедры «Информационных технологий и автоматизированных систем» факультета «Информационных технологий и вычислительной техники»;

- Иванова Ильи Александровича, к.т.н., старшего преподавателя кафедры «Радиоэлектроники и телекоммуникаций» факультета «Электроники и телекоммуникаций».

ВЫСТУПИЛИ: А.Н.Тихонов, Е.Д.Пожидаев, Б.Г.Львов, С.У.Увайсов
ПОСТАНОВИЛИ:

Рекомендовать Ученому совету НИУ ВШЭ дать свое согласие на участие в составе авторского коллектива на соискание премии Правительства Российской Федерации 2013 года в области науки и техники для молодых ученых по теме: «Разработка концепции, создание и внедрение информационной технологии обеспечения функциональной безопасности сложных электронных систем» под руководством д.т.н., профессора, заведующего кафедрой «Конструирование и производство радиоаппаратуры» ПГУ Юркова Н.К. сотрудников МИЭМ НИУ ВШЭ:

- Полесского Сергея Николаевича, к.т.н., доцента  кафедры «Информационных технологий и автоматизированных систем» факультета «Информационных технологий и вычислительной техники»;

-Иванова Ильи Александровича, к.т.н., старшего преподавателя кафедры «Радиоэлектроники и телекоммуникаций» факультета «Электроники и телекоммуникаций».

(из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).

11. СЛУШАЛИ:   

В.П.Симонова  - о пересдаче предмета «Математическая теория страхования» на повышенную оценку студентами группы ЭМ-91 факультета  экономики НИУ ВШЭ:

1) студентке 5 курса группы ЭМ-91 Масловой Л.С.;

2) студентке 5 курса группы ЭМ-91 Леоновой А.Л.
ВЫСТУПИЛИ: А.Н.Тихонов
ПОСТАНОВИЛИ:

11.1. Согласно п. 2.1.13. Положения об организации учебного процесса в МИЭМ НИУ ВШЭ в переходный период, утвержденного протоколом № 39 Ученого совета НИУ ВШЭ  28  сентября 2012 года  считать возможным, в  индивидуальном порядке по заявлению студента, пересдачу предмета «Математическая теория страхования» на повешенную оценку:

1) студентке 5 курса группы ЭМ-91 Масловой Л.С.;

2) студентке 5 курса группы ЭМ-91 Леоновой А.Л.
 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).

12.   СЛУШАЛИ: 

В.П. Симонова – о переводе студента 5 курса группы МЭ-92 Чайки В.А. факультета экономики НИУ ВШЭ с платной формы обучения на бюджетную форму обучения. 
ПОСТАНОВИЛИ:

12.1. В соответствии с п.2.5 Положения об организации учебного процесса в МИЭМ НИУ ВШЭ в переходный период, утвержденного протоколом № 39 Ученого совета НИУ ВШЭ  28  сентября 2012 года,  Ученый совет МИЭМ НИУ ВШЭ рекомендует перевести студента 5 курса группы МЭ-92 Чайку Василия Александровича факультета экономики НИУ ВШЭ с платной формы обучения на бюджетную форму обучения. 
 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).

13.    СЛУШАЛИ: 

В.П. Симонова – о переводе студентов факультета информационных технологий и вычислительной техники МИЭМ НИУ ВШЭ с платной формы обучения на бюджетную форму обучения:
-  студента 4 курса группы АП-71 Калтыгина А.В.,
-  студента 3 курса группы СВБ-51 Маякова А.Ю.
ПОСТАНОВИЛИ:

13.1. В соответствии с п.2.5 Положения об организации учебного процесса в МИЭМ НИУ ВШЭ в переходный период, утвержденного протоколом № 39 Ученого совета НИУ ВШЭ  28  сентября 2012 года,  Ученый совет МИЭМ НИУ ВШЭ рекомендует перевести студента 4 курса группы АП-71 Калтыгина Александра Владимировича и студента 3 курса группы СВБ-51 Маякова А.Ю. факультета информационных технологий и вычислительной техники МИЭМ НИУ ВШЭ с платной формы обучения на бюджетную форму обучения. 
 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).

14. СЛУШАЛИ: 

В.П. Симонова – о переводе студентов факультета прикладной математики и кибернетики МИЭМ НИУ ВШЭ с платной формы обучения на бюджетную форму обучения:

-  студента 4 курса группы М-73  Арутюняна С.А.,
-  студента 2 курса группы ПИ-41  Блинова А.Е.
ПОСТАНОВИЛИ:

14.1. В соответствии с п.2.5 Положения об организации учебного процесса в МИЭМ НИУ ВШЭ в переходный период, утвержденного протоколом № 39 Ученого совета НИУ ВШЭ  28  сентября 2012 года,  Ученый совет МИЭМ НИУ ВШЭ рекомендует перевести студента 4 курса группы М-73 Арутюняна Сергея Артуровича и студента 2 курса группы ПИ-41  Блинова А.Е. факультета прикладной математики и кибернетики МИЭМ НИУ ВШЭ с платной формы обучения на бюджетную форму обучения. 
 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).

 15. СЛУШАЛИ: 

Л.Н.Кечиева - Об итогах конкурса НИУ ВШЭ грантовых учебников
ВЫСТУПИЛИ: А.Н.Тихонов, Е.Д.Пожидаев, Б.Г.Львов, С.У.Увайсов
ПОСТАНОВИЛИ:

15.1. В связи с опубликованием 11 марта 2013 г. решения Совета Издательского дома ВШЭ о поддержке 16 заявок из 69 поступивших и отсутствием в списке отобранных заявок на подготовку авторских учебников заявок от МИЭМ НИУ ВШЭ предложить Совету Издательского дома ВШЭ рассмотреть вопрос о введении квоты учебников технической направленности для МИЭМ НИУ ВШЭ. 
16.   СЛУШАЛИ:   

Пожидаев Е.Д. - об утверждении программ государственного экзамена по специальностям Факультета информационных технологий и вычислительной техники МИЭМ НИУ ВШЭ: 230101.65 «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети», 230102.65 «Автоматизированные системы обработки информации и управления», 230104.65 «Системы автоматизированного проектирования», 220501.65 «Управление качеством».

ВЫСТУПИЛИ: А.В.Вишнеков, С.Р.Тумковский, А.Н.Тихонов

ПОСТАНОВИЛИ: утвердить программы государственного экзамена по специальностям Факультета информационных технологий и вычислительной техники МИЭМ НИУ ВШЭ:

230101.65 «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети», (Приложения № 17,18),

230102.65 «Автоматизированные системы обработки информации и управления» (Приложение № 19),

230104.65 «Системы автоматизированного проектирования» (Приложение № 20),

220501.65 «Управление качеством» (Приложение № 21).

 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 30, против – нет, воздержалось – нет).

Председатель


                                                    А.Н.Тихонов

           Ученый секретарь

  



                   В.П.Симонов

 Приложение № 1                                                                 
          к протоколу Ученого совета

                                                                                                   МИЭМ НИУ ВШЭ

           от 19 марта  2013г. № 5
Список приглашенных
1. В.Н. Тюшагин – зам.председателя Совета по работе с абитуриентами, доцент кафедры электроники и наноэлектроники  Факультета электроники и телекоммуникаций; 
2. Б.Л.Линецкий – начальник отдела организации научных исследований. 
Приложение  № 2                                                                                   к протоколу Ученого совета                                                                                                       МИЭМ НИУ ВШЭ

 от 19 марта  2013г. № 5

Обоснование

программы подготовки кадров высшей квалификации (аспирантуры)

Московского института электроники и математики Национального исследовательского университета

«Высшая школа экономики»

05.13.06 – Автоматизация и управление технологическими процессами и  производствами (образование) (технические науки)

      Программа подготовки кадров высшей квалификации  по специальности 05.13.06  «Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами (образование) (технические науки) разработана в соответствии с  Положением о подготовке  научно-педагогических и научных кадров в системе подготовки кадров высшей квалификации в РФ, утвержденным приказом Минобразования России от 27.03.1998 № 814, Инструктивным письмом Минобразования от 30.10.2002 №14-55-898 ин/15 «О порядке формирования основных образовательных программ послевузовского профессионального образования» и «Порядком подготовки аспирантов в НИУ ВШЭ», утвержденным Ученым Советом НИУ ВШЭ 27.04.2007.
Разработчики: Тихонов А.Н., д.т.н., профессор; Азаров В Н., д.т.н., профессор,  Семин В.Г. д.т.н.,профессор.
1. Актуальность создания программы

Создание программы подготовки кадров высшей квалификации по технической специальности 05.13.06 «Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами (образование) (технические науки)» органически вписывается в процесс формирования на базе НИУ ВШЭ и его структурных подразделений   ведущего высшего учебного заведения по подготовке специалистов для наукоемких отраслей экономики Российской Федерации.

        Актуальность создания данной программы   обусловлена ростом масштабов работ по интенсификации и компьютеризации технологического производства и сферы образования, а также  комплексной автоматизации производства, включая образовательные услуги, и интегрированного управления функционированием как сетью технологических процессов, гак и отдельным предприятием и целой отраслью экономики.

       При этом до настоящего времени научные организации, промышленные предприятия и учреждения сферы образования испытывают острую нехватку кадров, способных вести глубокую аналитическую работу по созданию эффективных компьютеризированных технологий управления

организационно–техническими и организационно-технологическими системами. Это требует высокой профессиональной компетенции от специалистов, участвующих в управлении предприятиями и организациями сферы образования.
     В рамках реализация задачи развития МИЭМ НИУ ВШЭ как учебного заведения с полным циклом высшего образования, включающего бакалавриат, магистратуру, подготовку кадров высшей квалификации, открытие аспирантуры является необходимым шагом. 

     Диссертационный совет по специальности 05.13.06 действовал на базе Московского государственного института электроники и математики (технический университет) начиная с 1992 года. 

  Основные результаты и выводы диссертационных исследований, которые были рассмотрены диссертационным советом, нашли применение в проектах ОАО Московский научно-производственный комплекс имени О.В. Успенского «Авионика», других организаций и отмечены премией Правительства Российской Федерации 2011 года в области науки и техники. Теоретические выводы диссертационных исследований активно используются в учебном процессе при подготовке специалистов, бакалавров, магистров и аспирантов.
       Открытие аспирантуры по специальности Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами, в том числе, в сфере образования  является логическим продолжением процесса создания в МИЭМ НИУ ВШЭ магистерских программ .
2. Потребность в  кадрах высшей квалификации  данного профиля

        Потребность в научных кадрах, способных к  проведению теоретических исследований, разработке на научной основе автоматизированных производств и систем управления технологическими процессами, решать задачи их последовательной увязки по иерархическим уровням и интеграции в единую систему, осознана как ведущими вузами страны, осуществляющими подготовку аспирантов по специальности «Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами», так и представителями отечественных промышленных предприятий и организаций сферы образовательных услуг.  Специальность включает научные и технические исследования разработки, модели и структурные решения человеко-машинных систем, предназначенных для автоматизации производства и интеллектуальной поддержки процессов управления и необходимой для этого обработки данных в организационно-технологических и распределенных, системах управления в различных сферах технологического производства  и других областях человеческой деятельности. 
 Вместе с тем существующие принципы подготовки аспирантов сформировались и сориентированы в большей степени на подготовку диссертационных исследований сугубо теоретического плана, с одной стороны, а, с другой, создавались в условиях приоритетности специалитета в системе высшей школы. Поэтому открытие новых  программ подготовки  в современных условиях создает дополнительные преимущества, связанные с возможностью учесть те изменения, которые привносятся в высшую школу в связи  с переходом к двухуровневой подготовке специалистов для народного хозяйства. 
Кроме того, переход на двухуровневую систему формирует как новые профессиональные требования к выпускникам, так и определяет необходимость корректировки всего учебного цикла подготовки. Открытие аспирантуры в новых условиях позволит учесть все образовательные инновации и создаст благоприятную базу для эффективной подготовки аспирантов в МИЭМ НИУ ВШЭ.

Выполняя научно-исследовательские работы по контрактам МИЭМ НИУ ВШЭ создал существенный задел для научных исследований. Этот задел может быть полноценно реализован в виде собственных научных школ, для которых аспирантура является важнейшим условием функционирования.

Это определяет необходимость и возможность открытия данной программы в МИЭМ НИУВШЭ. Программа является межкафедральной и межфакультетской, что позволяет аспирантам приобрести необходимые профессиональные знания, навыки и компетенции по избранной специальности, а также научно-исследовательской,  и аналитической деятельности.

3. Организационное и  научно – методическое обеспечения программы      программы подготовки кадров высшей квалификации  по специальности 05.13.06  «Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами (образование) (технические науки)  МИЭМ НИУВШЭ

В настоящее время в МИЭМ НИУ ВШЭ, осуществляется подготовка кадров высшей квалификации по всем специальностям диссертационного совета в составе  21 доктора наук, из них 15 докторов наук имеют постоянным местом работы МИЭМ НИУ ВШЭ и 6 докторов наук, привлеченные из других организаций,  проводятся научно-исследовательские работы, в области создания автоматизированных и информационных систем в сфере образования, науки и техники, разработки методов и средств дистанционных технологий обучения, выполняются исследования в области управления, проводятся Международные научные конференции, выпускается рецензируемый журнал "Качество. Инновации. Образование".
        Важную роль играет наличие организаций для проведения практики аспирантов, проведения научных исследований, апробации и внедрения полученных результатов. В качестве базы для научной, научно-педагогической и практической деятельности у МИЭМ НИУ ВШЭ есть возможность организовать практику аспирантов в большом числе государственных, коммерческих организаций. Вместе с тем эффективная подготовка кадров высшей квалификации  может быть осуществлена только на базе собственной полноценной научной школы, а также осуществления полного цикла профессиональной подготовки на всех уровнях.

         МИЭМ НИУ ВШЭ обладает достаточной информационной инфраструктурой. Обеспечен открытый доступ студентов , аспирантов и сотрудников к глобальным вычислительным ресурсам, к большинству отечественных и зарубежных электронных журналов и баз данных. Предоставлен доступ к полнотекстовым электронным ресурсам, а также к мировым информационным ресурсам Интернет в целом. 

Программа соответствует одному из направлений подготовки аспирантов в МИЭМ НИУ ВШЭ, что позволит учитывать многолетний  накопленный опыт для подготовки кадров высшей квалификации. Процесс подготовки кандидатской диссертации осуществляется под руководством научного руководителя, имеющего степень доктора наук по соответствующей специальности.

4. Цели и специфика программы

Цель программы – подготовка научных и научно-педагогических кадров высшей квалификации, способных к эффективной профессиональной деятельности по избранной специальности.

Достижение указанной цели потребует решения в ходе подготовки аспирантов следующих основных задач:

· формировать навыки и обеспечить условия для самостоятельной научно-исследовательской  работы; 

· обеспечить условия для углубленного изучения теоретических и методологических основ построения математического моделирования организационно-технологических систем и комплексов функциональных задач и объектов управления;  

· развить научно-методическую базу для проведения теоретических  и прикладных  исследований.

         К числу ключевых задач относится постоянное совершенствование в МИЭМ НИУ ВШЭ организационно-исследовательской системы функционирования научной школы по проблемам  автоматизации управления технологическими процессами и производствами (образование).

              В МИЭМ НИУ ВШЭ подготовка по научной специальности 05.13.06  «Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами  может быть осуществлена на межфакультетском уровне, на базе  существующих кафедр факультетов.
К проведению занятий, руководству и консультированию аспирантов будут  привлечены сотрудники кафедр института, способных обеспечить квалифицированное научное руководство аспирантами и соискателями в данной научной области.  

5. Структура программы

Подготовка аспирантов по специальности 05.13.06.Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами (образование) (технические науки)  предполагается по очной (нормативный срок освоения – 3 года) и заочной (нормативный срок освоения – 4 года)  формам.  


Аспиранты обучаются в соответствии с индивидуальным планом, в который включаются занятия по дисциплинам (обязательным, дисциплинам по выбору и факультативным), соответствующим:
· квалификационным требованиям (теория управления, автоматизированные системы управления, исследование операций, системный анализ, математическое программирование, основы информатики, информационные системы и технологии, иностранный язык, история философии и науки),

· факультативные дисциплины по выбору аспиранта,

· участие в научных  семинарах кафедр, научных конференций МИЭМ НИУ ВШЭ.

В ходе обучения и осуществления научной деятельности аспирантам будет предоставлена возможность участия в Международных конференциях, семинарах и летних школах, публикации результатов научных исследований в специализированных научных изданиях, в том числе публикации на иностранных языках в зарубежных научных журналах.

Важным элементом подготовки аспирантов будет участие в научно-исследовательской работе МИЭМ НИУ ВШЭ. 

Содержание исследований по проблемам автоматизация и управления технологическими процессами и производствами предполагает математическое, информационное, алгоритмическое и др.обеспечения автоматизированных технологических процессов и производств и систем управления ими, включая методологию исследования и проектирования, формализованное описание и алгоритмизацию, оптимизацию и имитационное моделирование функционирования систем, внедрение, сопровождение и эксплуатацию человеко-машинных систем в сфере техники и образования.

 Объект исследования: модели и структурные решения человеко-машинных систем, предназначенных для автоматизации производства и интеллектуальной поддержки процессов управления и необходимой для этого обработки данных в организационно-технологических и распределенных, системах управления. 
    К основным областям исследований в рамках данной специализации относятся: 

· Методология, научные основы и формализованные методы построения автоматизированных    систем    управления   технологическими    процессами (АСУТП)  и   производствами   (АСУП),  а также   технической  подготовкой производства (АСТПП) и т, д.
· Теоретические основы и методы математического моделирования организационно-технологических систем и комплексов функциональных задач и объектов управления и их алгоритмизация
· Теоретические  основы,  средства и  методы  промышленной  технологии создания АСУТП, АСУП, АСТПП и др.
· Научные основы, модели и  методы идентификации  производственных процессов, комплексов и интегрированных систем управления.
· Методы   совместного   проектирования организационно-технологических распределенных  комплексов и систем управления ими.
· Формализованные методы анализа, синтеза, исследования и оптимизация модульных структур систем сбора и обработай данных в АСУТП, АСУП, АСТПП и др.
· Методы    эффективной    организации    и    ведения специализированного информационного и программного обеспечения АСУТП, АСУП. АСТПП и др., включая базы и банки данных и методы их оптимизации.
· Методы синтеза специального математического обеспечения, пакетов прикладных  программ      и     типовых     модулей   функциональных     и обеспечивающих подсистему АСУТП, АСУП, АСТПП и др.
· Методы    планирования   и    оптимизации    отладки,    сопровождения модификации и   эксплуатация задач функциональных и  обеспечивающих подсистем  АСУТП, АСУП, АСТПП  и др., включающие задачи управление качеством, финансами и персоналом.
· Методы      контроля,      обеспечения      достоверности,      защиты   резервирования  информационного  и  программного  обеспечения  АСУТП АСУП, АСТПП и др.
· Теоретические основы и прикладные методы анализа и повышение эффективности, надежности и живучести АСУ  на этапах их разработки внедрения и эксплуатации.
· Теоретические    основы,    методы    и    алгоритмы   диагностирования,
(определения работоспособности, поиск неисправностей и прогнозирования) АСУТП, АСУП, АСТПП и др.
·  Теоретические   основы,   методы   и   алгоритмы  интеллектуализации решения  прикладных  задач   при   построении  АСУ   широкого назначения (АСУТП, АСУП, АСТПП и др.).
· Теоретические основы , методы  и алгоритмы построения экспертных и
диалоговых подсистем , включенных в АСУТП, АСУП, АСТПП и др.
· Использование   методов   автоматизированного   проектирования   для повышения эффективности разработки и модернизации АСУ.
· Средства и  методы проектирования технического, математического
лингвистического и других видов обеспечения АСУ.
· Разработка методов обеспечения совместимости и интеграции АСУ
АСУТП, АСУП, АСТПП и других систем и средств управления.
· Разработка автоматизированных систем научных исследований.
              Аспиранты очной формы обучения также должны пройти педагогическую практику в объеме 100 часов в течение всего периода обучения в аспирантуре. При этом педагогическая практика может включать в себя следующие виды работ: учебная нагрузка; учебно-методическая; организационно-методическая. 
Директор, научный руководитель

            МИЭМ НИУ ВШЭ                                                                             А.Н.Тихонов

ПРИЛОЖЕНИЕ

Список научных руководителей аспирантов по специальности 

05.13.06 – Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами (образование)  (технические науки)

1. Жданов Владимир Сергеевич - доктор технических наук, профессор, 05.13.05.

2. Кожевников Анатолий Михайлович - доктор технических наук, профессор, 05.13.12.

3. Кулагин Виктор Петрович  - доктор технических наук, профессор, 05.13.12.

 4. Никольский Сергей Николаевич – доктор технических наук, доцент, 05.13.12.

5. Тумковский Сергей Ростиславович – доктор технических наук, доцент, 05.12.04. 

                                     Приложение  № 3                                                                                   к протоколу Ученого совета                                                                                                       МИЭМ НИУ ВШЭ

 от 19 марта  2013г. № 5

Обоснование

программы подготовки кадров высшей квалификации (аспирантуры)

Московского института электроники и математики

Национального исследовательского университета

«Высшая школа экономики»

 05.13.10 – Управление в социальных и экономических системах (технические науки)
        Программа подготовки кадров высшей квалификации  по специальности  05.13.10  «Управление в социальных и экономических системах (технические науки)» разработана в соответствии с  Положением о подготовке  научно-педагогических и научных кадров в системе подготовки кадров высшей квалификации в РФ, утвержденным приказом Минобразования России от 27.03.1998 № 814, Инструктивным письмом Минобразования от 30.10.2002 №14-55-898 ин/15 «О порядке формирования основных образовательных программ послевузовского профессионального образования» и «Порядком подготовки  аспирантов в НИУ ВШЭ», утвержденным Ученым Советом ГУ ВШЭ 27.04.2007.
Разработчики: Тихонов А.Н., д.т.н., профессор;  Азаров В.Н., д.т.н., профессор., Семин В.Г. д.т.н., профессор.
1. Актуальность создания программы

Создание программы подготовки кадров высшей квалификации по технической специальности 05.13.10 – «Управление в социальных и экономических системах» (технические науки) органически вписывается  в стратегический вектор развития Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики», который создан в соответствии с постановлением Правительства РФ с целью подготовки кадров высшей квалификации на основе исследования зарубежного опыта и новейших достижений в области отечественной науки для системы высшего образования, государственной службы, предприятий и организаций Москвы и регионов. 

         Актуальность данной программы подготовки кадров высшей квалификации  обусловлена. высокими темпами формирования и развития   информационно-телекоммуникационного  общества и потребностями в автоматизации и интеллектуализации управленческих бизнес процессов в современных социальных и экономических институтах  РФ различного уровня, и сфер деятельности, включая область образования. Вместе с тем до настоящего времени организации, предприятия и учреждения социальной и экономической сферы  испытывают острую нехватку кадров, способных вести глубокую аналитическую работу в области теоретических и прикладных исследований системных связей и закономерностей функционирования и развития объектов и процессов в экономике и обществе.  Это требует высокой профессиональной компетенции от специалистов, участвующих в управлении предприятиями и организациями социальной и экономической сферы. 

 В рамках реализация задачи развития МИЭМ НИУ ВШЭ как учебного заведения с полным циклом высшего образования, включающего бакалавриат, магистратуру и программы подготовки кадров высшей квалификации, открытие аспирантуры является необходимым шагом

Открытие аспирантуры по специальности 05.13.10 – «Управление в социальных и экономических системах» (технические науки) является логическим продолжением процесса создания в МИЭИ НИУ ВШЭ магистерских программ по  данному направлению 
2. Потребность в научно-педагогических специалистах данного профиля

Потребность в научных и преподавательских кадрах, а также управленцев высшего звена, способных к  проведению научных исследований, разработке, организации и  внедрению современных информационных технологий, ориентированных  на повышение эффективности управления,  осознана как ведущими вузами страны, осуществляющими подготовку аспирантов по специальности 05.13.10  «Управление в социальных и экономических системах» (технические науки), так и представителями государственных социально-экономических институтов  страны  и организаций сферы образования, ориентированных на создание и внедрение   информационно-коммуникационных  технологий  управления.
        Вместе с тем существующие принципы подготовки аспирантов сформировались  в большей степени на подготовку диссертационных исследований сугубо теоретического плана, с одной стороны, а, с другой, создавались в условиях приоритетности специалитета в системе высшей школы. Поэтому открытие новых  программ подготовки  в современных условиях создает дополнительные преимущества, связанные с возможностью учесть те изменения, которые привносятся в высшую школу в связи  с переходом к двухуровневой подготовке специалистов для народного хозяйства. 
Кроме того, переход на двухуровневую систему формирует как новые профессиональные требования к выпускникам, так и определяет необходимость корректировки всего учебного цикла подготовки. Открытие аспирантуры в новых условиях позволит учесть все образовательные инновации и создаст благоприятную базу для эффективной подготовки аспирантов в МИЭМ НИУ ВШЭ.

         В настоящее время в МИЭМ НИУ ВШЭ интенсивно проводится научно-исследовательская работа по направлениям деятельности диссертационного совета. Выполняя научно-исследовательские работы по контрактам МИЭМ НИУ ВШЭ создал существенный задел для научных исследований. Этот задел может быть полноценно реализован в виде собственных научных школ, для которых аспирантура является важнейшим условием функционирования.Это определяет необходимость и возможность открытия данной программы в МИЭМ НИУ ВШЭ. Программа является межкафедральной и межфакультетской, что позволяет аспирантам приобрести необходимые профессиональные знания, навыки и компетенции по избранной специальности, а также научно-исследовательской, педагогической и аналитической деятельности.
3. Организационное и  научно – методическое обеспечения программы       подготовки кадров высшей квалификации  по специальности 05.13.10 – Управление в социальных и экономических системах (технические науки)
В настоящее время в МИЭМ НИУ ВШЭ, осуществляется подготовка кадров высшей квалификации по всем специальностям диссертационного совета в составе  21 доктора наук, из них 15 докторов наук имеют постоянным местом работы МИЭМ НИУ ВШЭ и 6 докторов наук, привлеченные из других организаций, проводятся научно-исследовательские  работы в области управления в социальными и экономическими системами на основе широкого применения современных информационно-коммуникационных технологий, проводятся Международные научные конференции, выпускается рецензируемый журнал "Качество. Инновации. Образование.

 При соблюдении этих условий возможно развитие полноценной научной школы, а также осуществление полного цикла профессиональной подготовки на всех уровнях. 

Важную роль играет наличие организаций для проведения практики аспирантов, проведения научных исследований, апробации и внедрения полученных результатов. В качестве базы для научной, научно-педагогической и практической деятельности у МИЭМ НИУ ВШЭ есть возможность организовать практику аспирантов в большом числе государственных, коммерческих  организациях. МИЭМ НИУ ВШЭ обладает достаточной информационной инфраструктурой. Обеспечен открытый доступ студентов и сотрудников к глобальным вычислительным ресурсам, к большинству отечественных и зарубежных электронных журналов и баз данных, статистическим базам данных. Предоставлен доступ к полнотекстовым электронным ресурсам, а также к мировым информационным ресурсам Интернет в целом. 

Программа соответствует одному из направлений подготовки аспирантов в МИЭМ НИУ ВШЭ, что позволит учитывать многолетний  накопленный опыт для подготовки кадров высшей квалификации. 

4. Цели и специфика программы

Цель программы – подготовка научных  кадров высшей квалификации в области управления социальными и экономическими процессами, способных к эффективной профессиональной деятельности в условиях нарастающего развития информационно-коммуникационного общества.

Достижение указанной цели потребует решения в ходе подготовки аспирантов следующих задач:

· сформировать навыки и обеспечить условия для самостоятельной научно-исследовательской  деятельности; 

· обеспечить условия для углубленного изучения теоретических и методологических основ  теории управления и принятия решений в социальных и экономических системах ; 

· развить научно-методическую базу для проведения академических и прикладных социально-экономических исследований;

· сформировать в МИЭМ НИУ ВШЭ организационно-исследовательскую систему функционирования научной школы.

В МИЭМ НИУ ВШЭ подготовка по научной специальности - 05.13.10 – «Управление в социальных и экономических системах» (технические науки)
 может быть осуществлена на межфакультетском уровне, на базе уже существующих кафедр.

К проведению занятий, руководству и консультированию аспирантов могут быть также привлечены сотрудники кафедр МИЭИ НИУ ВШЭ, имеющих опыт успешного  квалифицированного научного руководства аспирантами и соискателями в данной научной области.

5. Структура программы

Подготовка аспирантов по специальности «Управление в социальных и экономических системах» (технические науки)  предполагается по очной (нормативный срок освоения – 3 года) и заочной (нормативный срок освоения – 4 года)  формам.  

Аспиранты обучаются в соответствии с индивидуальным планом, в который включаются занятия по дисциплинам (обязательным, дисциплинам по выбору и факультативным), соответствующим:
· квалификационным требованиям (математическая экономика, статистические методы прогнозирования в экономике, финансовый менеджмент, системный анализ и исследование операций, теория и методы принятия решений, теория управления, математическое программирование, дискретная оптимизация, информационные системы и технологии), иностранный язык, история философии и науки,

· факультативные дисциплины по выбору аспиранта,

· участие в работе научных семинаров и конференций МИЭМ НИУ ВШЭ.

В ходе обучения и осуществления научной деятельности аспирантам будет предоставлена возможность участия в Международных конференциях, семинарах и летних школах, публикации результатов научных исследований в электронных журналах НИУ ВШЭ, а также в специализированных научных изданиях, в том числе публикации на иностранных языках в зарубежных научных журналах.

Важным элементом подготовки аспирантов будет участие в научно-исследовательской работе МИЭМ НИУ ВШЭ. Процесс подготовки кандидатской диссертации осуществляется под руководством научного руководителя, имеющего степень доктора наук по соответствующей специальности.

Содержание исследований по проблемам управления в социальных и экономических системах предполагает анализ и   теоретико-прикладные исследования системных связей и закономерностей функционирования и развития объектов и процессов в экономике и обществе с учетом отраслевых особенностей ,ориентированные на повышение эффективности управления на основе развития и использования методов теории управления  и принятия решений, предполагает анализ современных тенденций и прогнозов развития экономики. Объект исследования:  социальные и экономические системы, включая   области образования, права, обороны, здравоохранения и охраны природы, характеризуемые сложной вероятностно - динамической структурой.
К основным областям исследований в рамках данной специализации относятся: 

· Разработка теоретических основ и методов теории управления и принятия решений в социальных и экономических системах . 

· Разработка методов формализации и постановка задач управления в социальных и экономических системах. 

· Разработка моделей описания и оценок эффективности решения задач управления и принятия решений в социальных и экономических системах.

· Разработка методов и алгоритмов решения задач управления и принятия решений в социальных и экономических системах

· Разработка специального математического и программного обеспечения систем управления и механизмов принятия решений  в социальных и экономических системах . 

· Разработка и совершенствование методов получения и обработки информации для задач управления в социальных и экономических системах

· Разработка методов идентификации в  организационных системах на основе ретроспективной, текущей и экспертной информации

· Разработка методов и алгоритмов анализа и синтеза организационных структур.

· Разработка проблемно-ориентированных систем управления, принятия управленческих решений и оптимизации  экономических и социальных систем. 

· Разработка методов и алгоритмов интеллектуальной поддержки принятия управленческих решений  в экономических и социальных системах. 

· Разработка методов и алгоритмов прогнозирования оценок эффективности, качества и надежности организационных систем.

· Разработка новых информационных технологий в решении задач управления и принятия решений в социальных и экономических системах.

Аспиранты очной формы обучения также должны пройти педагогическую практику в объеме 100 часов в течение всего периода обучения в аспирантуре. При этом педагогическая практика может включать в себя следующие виды работ: учебная нагрузка; учебно-методическая; организационно-методическая. 
Директор, научный руководитель

            МИЭМ НИУ ВШЭ                                                                             А.Н.Тихонов

ПРИЛОЖЕНИЕ

Список научных руководителей аспирантов по специальности 

05.13.10 – Управление в социальных и экономических системах (технические науки)
1. Азаров Владимир Николаевич  - доктор  технических наук, профессор, 05.13.05.

2. Акопов Андраник Сумбатович   - доктор технических наук, 05.13.11.

3. Леохин Юрий Львович  - доктор технических наук, профессор, 05.13.15.

4. Мальцева Светлана Валентиновна  - доктор технических наук, профессор, 05.13.12.

5. Саксонов Евгений Александрович  - доктор технических наук, профессор, 05.13.13.

6. Топоркова Анна Станиславовна  - кандидат технических наук, доцент, 05.13.11.

ческие науки)
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 от 19 марта  2013г. № 5

Обоснование

программы подготовки кадров высшей квалификации (аспирантуры)

Московского института электроники и математики Национального исследовательского университета   «Высшая школа экономики»

05.13.15 – Вычислительные машины, комплексы и компьютерные сети (технические науки)

Программа подготовки кадров высшей квалификации  по специальности  05.13.15 « Вычислительные машины, комплексы и компьютерные сети

(техническиенауки)» разработана в соответствии с  Положением о подготовке  научно-педагогических и научных кадров в системе подготовки кадров высшей квалификации в РФ, утвержденным приказом Минобразования России от 27.03.1998 № 814, Инструктивным письмом Минобразования от 30.10.2002 №14-55-898 ин/15 «О порядке формирования основных образовательных программ послевузовского профессионального образования» и «Порядком подготовки аспирантов в НИУ ВШЭ», утвержденным Ученым Советом ГУ-ВШЭ 27.04.2007.
Разработчик Азаров В.Н., д.т.н., профессор, Леохин Ю.Л., д.тн.,профессор.
1. Актуальность создания программы

Создание программы подготовки кадров высшей квалификации по технической специальности 05.13.15 – Вычислительные машины, комплексы и компьютерные сети органически вписывается в процесс  формирования на базе НИУ ВШЭ и его структурных подразделений   ведущего высшего учебного заведения по подготовке специалистов для наукоемких отраслей экономики РФ.

 Актуальность создания программы по данной специальности обусловлена необходимостью создания  и совершенствования на научной основе теоретической  и технической базы  вычислительных машин комплексов и компьютерных сетей, обладающих высокими качественными и эксплуатационными показателями, обеспечивающих ускорение научно-технического прогресса.  За период работы диссертационного совета по указанной специальности   на базе ФГБОУ ВПО «Московский институт электроники и математики (технический университет)» с 2010 г. по 2012 г.  успешно защищено 17 кандидатских и 4 докторских диссертации. Основные результаты диссертационных работ нашли применение в промышленности: в области создания отказоустойчивых интегрированных вычислительных комплексов систем управления летательными аппаратами (ФГУП «МиГ», ОАО АХК «Сухой», ТАНТК имени Г.М. Бериева, ОАО «Авиационная электроника и коммуникационные системы»), в области создания крупных телекоммуникационных систем (Российский научный центр «Курчатовский институт», МГТУ имени Н. Э. Баумана). Теоретические выводы и научные методики, полученные в диссертационных исследованиях, активно используются в учебном процессе при подготовке бакалавров, магистров и аспирантов.
         В рамках реализация задачи развития МИЭМ НИУ ВШЭ как учебного заведения с полным циклом высшего образования, включающего бакалавриат, магистратуру и программы подготовки кадров высшей квалификации, открытие аспирантуры по данной специальности является необходимым шагом и логическим продолжением процесса создания в магистерских программ по данному направлению .
2. Потребность в научно-педагогических специалистах данного профиля

Потребность в научных и преподавательских кадрах высшей квалификации, способных к  проведению научных  исследований теоретического и прикладного характера,  осознана как ведущими вузами страны, осуществляющими подготовку аспирантов по специальности  05.13.15  «Вычислительные машины, комплексы и компьютерные сети»,так и представителями отечественных научно-исследовательских и производственных организаций, тесно связанных с разработкой  архитектурных ,структурных ,логических и технических принципов создания вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей, крупных телекоммуникационных систем, эффективных и  отказоустойчивых интегрированных вычислительных комплексов систем управления объектами различного назначения.  
Вместе с тем существующие принципы подготовки аспирантов сформировались и сориентированы в большей степени на подготовку диссертационных исследований сугубо теоретического плана, с одной стороны, а, с другой, создавались в условиях приоритетности специалитета в системе высшей школы. Поэтому открытие новых  программ подготовки  в современных условиях создает дополнительные преимущества, связанные с возможностью учесть те изменения, которые привносятся в высшую школу в связи  с переходом к двухуровневой подготовке специалистов для народного хозяйства. 

Кроме того, переход на двухуровневую систему формирует как новые профессиональные требования к выпускникам, так и определяет необходимость корректировки всего учебного цикла подготовки. Открытие аспирантуры в новых условиях позволит учесть все образовательные инновации и создаст благоприятную базу для эффективной подготовки аспирантов в МИЭМ НИУ ВШЭ.

В настоящее время в МИЭМ НИУ ВШЭ интенсивно проводится научно-исследовательская работа по направлениям деятельности диссертационного совета.  Выполняя научно-исследовательские работы по контрактам МИЭМ НИУ ВШЭ создал существенный задел для научных исследований. Этот задел может быть полноценно реализован в виде собственных научных школ, для которых аспирантура является важнейшим условием функционирования.

Это определяет необходимость и возможность открытия данной программы в МИЭМ НИУ ВШЭ. Программа является межкафедральной и межфакультетской, что позволяет аспирантам приобрести необходимые профессиональные знания, навыки и компетенции по избранной специальности, а также научно-исследовательской, педагогической и аналитической деятельности.

3. Ресурсные возможности  научно – методического  обеспечения программы подготовки кадров высшей квалификации в МИЭМ НИУ ВШЭ по специальности 05.13. 15 - Вычислительные машины, комплексы и компьютерные сети 

Диссертационный совет по указанной специальности   действовал на базе ФГБОУ ВПО «Московский институт электроники и математики (технический университет)». За период работы  с 2010 г. по 2012 г. в совете успешно защищено 17 кандидатских и 4 докторских диссертации. В настоящее время в МИЭМ НИУ ВШЭ, сформирован и утвержден новый диссертационный совет для рассмотрения докторских и кандидатских диссертаций по данной
 специальности, проводится планомерная научно-исследовательская работа по направлениям деятельности диссертационного совета в области вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей,  выпускается журнал «Качество. Инновации. Образование», включенный в перечень рецензируемых российских журналов, рекомендованный ВАК для опубликования результатов диссертационных исследований.
В области вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей действует Авторизованный учебный и исследовательский центр корпорации Zyxel (, Межвузовская лаборатория инновационных проектов «Wireless Interactive SystEms and NETworks Lab» , Научно-образовательный центр «Компьютерное 3D моделирование наноструктур для суперкомпьютеров, выполняются ведомственные целевые программы и фундаментальные исследования №100103, №100154, №100163, госконтракт № 07.514.1.
Только при соблюдении этих условий возможно формирование полноценной научной школы, а  также осуществление полного цикла профессиональной подготовки на всех уровнях. 

Важную роль играет наличие организаций для проведения практики аспирантов, проведения научных исследований, апробации и внедрения полученных результатов. В качестве базы для научной, научно-педагогической и практической деятельности у МИЭМ НИУ ВШЭ есть возможность организовать практику аспирантов в большом числе государственных, коммерческих  организаций  МИЭМ НИУ ВШЭ обладает достаточной информационной инфраструктурой. Обеспечен открытый доступ аспирантов и сотрудников к глобальным вычислительным ресурсам, к большинству отечественных и зарубежных электронных журналов  а также к мировым информационным ресурсам Интернет в целом. 

Программа соответствует одному из направлений подготовки аспирантов в МИЭМ НИУ ВШЭ

4. Цели и специфика программы

Цель программы – подготовка научных и научно-педагогических кадров высшей квалификации в области создания вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей, крупных телекоммуникационных систем, эффективных и  отказоустойчивых интегрированных вычислительных комплексов систем управления объектами различного назначения, способных к эффективной профессиональной деятельности.

Достижение указанной цели потребует решения в ходе подготовки аспирантов следующих задач:

· сформировать навыки и обеспечить условия для самостоятельной научно-исследовательской и педагогической деятельности; 

· обеспечить условия для углубленного изучения теоретических и методологических основ избранной специальности ; 

· развивать и совершенствовать научно-методическую базу для проведения теоретических и прикладных  исследований;

· совершенствовать   организационно-исследовательскую систему функционирования научной  школы в области создания и совершенствования теоретической и технической базы вычислительных машин , комплексов и компьютерных сетей.

К проведению занятий, руководству и консультированию аспирантов могут быть также привлечены сотрудники кафедр института, способных обеспечить квалифицированное научное руководство аспирантами и соискателями в данной научной области. Это подтверждается наличием у них защитившихся аспирантов и соискателей по данной специальности.

5. Структура программы

Подготовка аспирантов по специальности  05.13.15-Вычислительные машины, комплексы и компьютерные сети предполагается по очной (нормативный срок освоения – 3 года) и заочной (нормативный срок освоения – 4 года)  формам.  

Аспиранты обучаются в соответствии с индивидуальным планом, в который включаются занятия по дисциплинам (обязательным, дисциплинам по выбору и факультативным), соответствующим:
· квалификационным требованиям (основы дискретной математики, программирование, прикладная теория цифровых автоматов, моделирование,  аналоговые и гибридные ЭВМ, системное программирование, теория и проектирование ЭВМ и систем, периферийные устройства ЭВМ. систем и сетей, вычислительные комплексы, системы и сети, основы автоматизации проектирования ЭВМ. организация вычислительных процессов, иностранный язык, история философии и науки),

· факультативные дисциплины по выбору аспиранта,

· участие в научных семинарах кафедр и научных конференциях МИЭМ НИУ ВШЭ. 

В ходе обучения и осуществления научной деятельности аспирантам будет предоставлена возможность участия в международных конференциях, семинарах и летних школах, публикации результатов научных исследований в электронных  журналах ,а также в специализированных научных изданиях, в том числе публикации на иностранных языках в зарубежных научных журналах.

Важным элементом подготовки аспирантов будет участие в научно-исследовательской работе МИЭМ НИУ ВШЭ. Процесс подготовки кандидатской диссертации осуществляется под руководством научного руководителя, имеющего степень доктора наук по соответствующей специальности. 

Содержание исследований - создание и совершенствование на научной основе теоретической  и технической базы  вычислительных машин комплексов и компьютерных сетей, алгоритмов организации арифметической ,логической ,символьной и специальной обработки данных, методов параллельной и распределенной обработки информации, многопроцессорных и многомашинных вычислительных систем, обладающих высокими качественными и эксплуатационными показателями.
 Объект исследования:  архитектурные ,структурные, логические и технологические принципы создания вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей, многопроцессорные и многомашинные вычислительные системы, сетевые протоколы передачи данных , мобильные и   специальные   компьютерные   сети, интегрированные вычислительные комплексы систем управления объектами различного назначения.  
 К основным областям исследований в рамках данной специализации относятся:

· Разработка научных основ создания: вычислительных машин, комплексов и компьютерных     сетей,     исследования     общих     свойств     и     принципов функционирования вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей.
· Теоретический         анализ        и         экспериментальное      исследование функционирования вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей с целью улучшения их технико-экономических и эксплуатационных характеристик.
· Разработке научных основ и  алгоритмов организации   арифметической, логической, символьной и специальной обработки данных, хранения и ввода-вывода информации.
· Разработка научных методов и алгоритмов организации параллельной и распределенной обработки информации, многопроцессорных, многомашинных и специальных вычислительных систем.
· Разработка научных методов и алгоритмов создания структур и топологий компьютерных  сетей,  сетевых   протоколов  и   служб передачи  данных  в компьютерных сетях, взаимодействия компьютерных сетей, построенных с использованием различных телекоммуникационных технологий, мобильных и   специальных   компьютерных   сетей,   защиты   компьютерных   сетей   и приложений.
· Разработка научных методов, алгоритмов и  программ, обеспечивающих надежность,  контроль   и  диагностику функционирования вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей.
Аспиранты очной формы обучения также должны пройти педагогическую практику в объеме 100 часов в течение всего периода обучения в аспирантуре. При этом педагогическая практика может включать в себя следующие виды работ: учебная нагрузка; учебно-методическая; организационно-методическая. 
Директор, научный руководитель

            МИЭМ НИУ ВШЭ                                                                           А.Н.Тихонов

ПРИЛОЖЕНИЕ

Список научных руководителей аспирантов по специальности 05.13.15 – Вычислительные машины, комплексы и компьютерные сети (т

технические науки )

1. Азаров Владимир Николаевич - доктор технических наук, профессор, 05.13.05 (технические науки). 
2. Вишнеков Андрей Владленович -  доктор технических наук, профессор, 05.13.12 (технические науки)

3. Гостев Иван Михайлович -  доктор технических наук, профессор, 05.13.12 (технические науки)

4. Дмитриев Виктор Петрович -  доктор технических наук, профессор, 05.27.01 (технические науки)

5. Кулагин Владимир Петрович  - доктор технических наук, профессор, 05.13.12 (технические науки).

6. Сёмин Валерий Григорьевич - доктор технических наук, профессор, 05.13.12 (технические науки).

7. Трубочкина Надежда Константиновна - доктор технических наук, профессор, 05.13.12 (технические науки).

     Приложение  № 5                                                                 
  







к протоколу Ученого совета

                                                                                                 







     МИЭМ НИУ ВШЭ

         







     от 19 марта  2013г. № 5

Темы  диссертационных  исследований  аспирантов  МИЭМ НИУ ВШЭ

	№ п/п
	Аспирант
	Специальность
	Тема
	Руководитель,

уч.ст./уч. зван.

	1
	Борхсениус

Сергей Сергеевич

1-го года обучения
	01.02.04. - Механика деформируемого твердого тела
	Автоматизация обработки результатов механических испытаний для описания свойств сплошной среды
	Чумаченко Е.Н.

д.т.н., профессор

	2
	Волкова 

Лилия Леонидовна

1-го года обучения
	05.13.12. - Системы автоматизации проектирования (микроэлектроника, информатика, механика)
	Методика кластеризации технических документов на основе выявления стилистических  особенностей
	Клышинский Э.С.

к.т.н., доцент

	3
	Горин 

Александр Андреевич

1-го года обучения
	05.13.01. - Системный анализ, управление и обработка информации
	Интеллектуальные модели, методы и алгоритмы синтеза интерактивных электронных технических руководств.
	Внуков А.А.,

доцент, к.т.н.

	4
	Мурашев 

Дмитрий Алексеевич

1-го года обучения
	05.13.01. - Системный анализ, управление и обработка информации
	Разработка системы оптимизации транспортных перевозок
	Истратов А.Ю.

д.т.н., профессор



	5
	Талыгин

 Евгений Алексеевич

1-го года обучения
	05.13.01. - Системный анализ, управление и обработка информации
	Разработка автоматизированной системы мониторинга создания проектной документации
	К.т.н., доцент Федосеева Т.Л.

	6
	Ясова 

Татьяна Александровна

1-го года обучения
	05.13.12. - Системы автоматизации проектирования (по отраслям)
	Метод моделирования отражения радиоволн от сложной поверхности.
	Клышинский Э.С.

к.т.н., доцент

	7
	Булгаков 

Станислав Александрович

2-го года обучения
	05.13.01. – Системный анализ, управление и обработка информации
	Распознавание номерных знаков на графических изображениях
	Истратов А.Ю.,

к.т.н. профессор

	8
	Волкова 

Галина Александровна

2-го года обучения
	05.13.12. - Системы автоматизации проектирования (микроэлектроника, информатика, механика)
	Методика семантического анализа предметной области при внедрении автоматизированных систем
	Клышинский Э.С.

к.т.н., доцент

	9
	Гераськин 

Петр Борисович

2-го года обучения
	05.13.01. - Системный анализ, управление и обработка информации
	Моделирование систем управления рыночным риском на основе нейронных сетей.
	Истратов А.Ю.,

к.т.н. профессор

	10
	Егоров И.В.

2-го года обучения
	05.13.11. - Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей.
	Разработка модуля масштабирования подсистемы видеообработки в составе системы обработки информации в реальном времени
	Внуков А.А.

Доцент 

	11
	Кочеткова

Наталия Александровна

2-го года обучения
	05.13.12. – Системы автоматизации проектирования (по отраслям).
	Метод автоматизации процессов построения модели предметной области.
	Клышинский Э.С.

к.т.н., доцент

	12
	Лукьянов

 Дмитрий Васильевич

2-го года обучения
	05.12.13. - Системы автоматизации проектирования (микроэлектроника, информатика, механика)
	Методика автоматической генерации текста описания ошибок, задаваемых шаблонами
	Клышинский Э.С.

к.т.н., доцент

	13
	Федин Н.А.

2-го года обучения
	05.13.01. - Системный анализ, управление и обработка информации
	Разработка системы распознавания рукописных символов
	Истратов А.Ю.,

к.т.н. профессор

	14
	Ефремов

Сергей Геннадьевич

3-го года обучения
	05.13.18. - Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ
	Моделирование времени жизни динамически реконфигурируемых сенсорных сетей с мобильным стоком.
	Восков Л.С.,

к.т.н., профессор

	15
	Куклин 

Владимир Владимирович

3-го года обучения
	05.13.11. - Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей.
	Математическое и программное обеспечение многопараметрической оптимизации управления гетерогенными IP-сетями
	Чумаченко Е.Н.

д.т.н., профессор

	16
	Писаренко 

Вероника Владимировна

3-го года обучения
	05.13.01. - Системный анализ, управление и обработка информации.
	Оптимальное управление инвестициями в закрытой динамической модели трехсекторной экономики.
	Шнурков П.В.

К.ф.-м.н., доцент

	17
	Филлипов 

Петр Борисович

3-го года обучения
	05.13.19. - Методы и системы защиты информации, информационная безопасность.
	Оценка рисков нарушения информационной безопасности при обнаружении ошибок в разработке программного обеспечения
	Проскурин В.Г.,

к.т.н., доцент



	18
	Малина 

Анна Сергеевна

4-го года обучения
	05.12.13. - Системы автоматизации проектирования (микроэлектроника, информатика, механика)

	Разработка и исследование методов блочно-иерархического макро-моделирования линейных эквивалентных электрических схем для САПР
	Борисов Н.И.

к.т.н., доцент

	19
	Хабров

Владимир Викторович

4-го года обучения
	05.13.01. - Системный анализ, управление и обработка информации
	Оптимизация управления инвестиционным портфелем на основе прогнозов моделей векторных авторегрессий и моделей многомерной волатильности.
	Поляков К.Л.,

к.т.н., доцент

	20
	Закирова 
Эльмира Алексеевна
	05.12.07. -  Антенны, СВЧ устройства и их технологии
	Исследование печатных плат с многослойными диэлектрическими подложками и разработка микрополосковых СВЧ устройств на их основе.
	Елизаров А.А.

д.т.н., профессор
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Темы выпускных квалификационных работ студентов 5 курса 

факультета Прикладной математики и кибернетики

МИЭМ НИУ ВШЭ
	№

п/п
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы 
	Руководитель выпускной квалификационной работы/ Консультант 

	
	Специальность 
	230401.65 Прикладная математика
	

	
	Группа М-93
	Специализация «Математическое моделирование физико-механических систем и процессов»
	

	1
	Борескова
 Екатерина Георгиевна
	Анализ поведения переохлажденных структур при локальном тепловом и силовом воздействии
	Analysis of  Supercooled Structures Behavior under Local Thermal and Force Effects
	Чумаченко Е.Н.

	2
	Захарьев 
Иван Юрьевич
	Моделирование напряженно-деформированного состояния с учетом тепловых полей на примере образования трещин на Европе
	Computer Stress-Strain Rate Temperature Simulation Based on Europa Surface  Ice Crust
	Логашина И.В.

	3
	Ларичев 
Сергей Андреевич
	Расчет и анализ напряженно-деформированного состояния при прокатке с помощью пространственных моделей и систем проектирования
	Calculation and Analysis of the Stress-Strain State at Rolling with the Spatial  Models and Systems Design
	Аксенов С.А.

	4
	Марков 
Николай Юрьевич
	Применение обратного анализа при определении параметров теплообмена стального образца с воздухом
	Application of the Return Analysis at Determination of Parameters of  Heat Exchange of a Steel Sample with Air
	Аксенов С.А.

	5
	Полякова 
Лилия Олеговна
	Двумерная задача Стефана для переохлажденных структур

	Two-Dimensional Stefan Problem for the Undercooled Structures
	Малашкин А.В.

	6
	Пронский
 Михаил Всеволодович
	Прогнозирование осложнений при критических нагрузках сегмента челюсти с искусственными включениями
	Prediction of Complications in Critical Load  Segment of the Jaw with Artificial Inclusions
	Чумаченко Е.Н.

	7
	Пузино 
Юрий Алексеевич
	Имитационное моделирование механических испытаний по сложной программе нагружения
	Simulation Modeling of the Mechanical  Tests on a Complex Strain Program
	Аксенов С.А.

	
	
	
	
	

	
	Группа М-94
	специализация «Применение математических методов к решению инженерных и экономических задач»  
	

	8
	Бикунов                                      

Иван Александрович                 
	Разработка административного модуля компьютерной 

обучающей системы.
	Development of  the Administrative Modulus of a Computer  Teaching  System.
	Данилов В.Г./ 

Петров П.П.

	9
	Крылов                                        

Дмитрий Вячеславович             
	Модернизация конструктора математических задач 

серверного модуля компьютерной обучающей системы.
	Modernization of a Constructor of Mathematical  Problems and the Server Modulus of a Computer Teaching System.
	Данилов В.Г./ 

Петров П.П.

	10
	Манжикова                                  

Дина Павловна                            
	Исследование трансформации поведения рекуррентных

генераторов при маскировании образующих регистров.
	Studies of Recursive Generator Behavior Ttransformations in Masking of  Generating  Registers.
	Махиборода А.В.

	11
	Раевский                                      

Дмитрий Николаевич                 
	Ионизация низкоразмерных систем в сильном внешнем

поле.
	Ionization of  Low-Dimensional Systems in a Strong  External Field.
	Эминов П.А./ 

Сезонов Ю.И.

	12
	Семенов                                      Владимир Павлович                  


	Явления тепло и массопереноса в пылевой плазме.
	Heat- and  Mass-Transfer Phenomena in Dusty Plasma.
	Тимофеев А.В.

	
	
	
	
	

	
	Группа М-95
	специализация «Комплексный анализ статистических данных»  
	

	13
	Александров 
Глеб Георгиевич
	Анализ данных с помощью статистической модели
	Data Analysis Using a Statistical Model
	Бежаева З.И.

	14
	Бухаров 
Олег Евгеньевич
	Разработка оболочки системы поддержки принятия решений, основанной на эволюционном подходе 
	Development of Decision Support System Shell Based on Evolutionary Approach
	Боголюбов Д.П.

	15
	Важкий 
Александр Денисович
	Метод коинтеграции и его применение к реальным данным
	Co-integration Method and Its Application to Real Data
	Бежаева З.И.

	16
	Вялкина 
Алла Андреевна
	Время ожидания и тестирование случайных последовательностей
	Waiting Time and Testing of Random Sequences
	Ивченко Г.И.

	17
	Дьячков 
Леонид Андреевич
	Асимптотика распределения числа изолированных вершин в случайном метрическом графе
	Asymptotic Distribution of the Number of Isolated Vertices of a Random Metric Graph  
	Хакимуллин Е.Р.

	18
	Локшина 
Раиса Вадимовна
	Исследование суммарного риска при случайном процентном невозврате кредитов
	Investigation of the Total Risk in a Random Percentage of Loan Defaults
	 Голубин А.Ю. 

	19
	Стрельников
 Дмитрий Вячеславович
	Разработка алгоритмов и программ анализа многомерных векторов, описывающих исходы схемы размещения неразличимых частиц по неразличимым ячейкам
	Development of Algorithms and Software for the Analysis of Multidimensional Vectors Describing Outcome for Indistinguishable Particles Layout by Indistinguishable Cells
	Энатская Н.Ю.

	
	
	
	
	

	
	Группа М-96
	специализация «Математическое и программное обеспечение и администрирование информационных систем»  
	

	20
	Аристархова 
Мария Александровна
	Статистический анализ весового влияния коэффициентов аппроксимирующего полинома компенсации смещения нуля лазерного гироскопа
	Statistical Analysis of the Particular Influence of the Approximating Polynomial Coefficients of the Laser Gyro Drift Compensation Algorithm
	Соловьева Т.И. / Черненко В.П.



	21
	Болобошенку
Ион Михайлович
	Исследование свойств генераторов псевдослучайных последовательностей
	Research of Properties of Pseudorandom Sequence Generators
	Шимко Н.А.

	22
	Васильев

Алексей Юрьевич
	Построение онтологий для задач дорожного движения


	Construсtion of Ontology for Traffic Problems
	Тюхов Б.П.

	23
	Ветошко

Федор Петрович
	Оптимизация архитектуры системы контроля утечек конфиденциальной информации для мобильных устройств под управлением ОС Android
	Data Loss Prevention System Architecture Optimization for Android OS Devices
	Раевский А.В.

	24
	Волков

Владимир Валерьевич

	Моделирование движения транспортных средств в городских условиях
	Modeling the Motion of Vehicles in Urban Area
	Белов А.В. /

Богумил В.Н.

	25
	Григоренко

Екатерина Дмитриевна
	Управление нелинейными объектами в задаче защиты цели
	Control Nonlinear Systems in Task of Defending a Target
	Афанасьев В.Н.

	26
	Калинина

Ольга Владимировна

	Разработка эффективного метода категоризации текстовой информации на основе метода Байеса
	Developing an Effective Method of Text Categorization Based on Bayes Classifier
	Раевский А.В.

	27
	Мигалев

Андрей Александрович
	Разработка системы логического вывода на нечетких множествах "SFIS"
	Development of the system on the inference fuzzy sets "SFIS"
	Гришкина М.П.

	28
	Попова

Дарья Евгеньевна
	Моделирование динамических систем в среде визуального моделирования VisSim
	Modeling of Dynamical Systems in the Visual Modeling Environment VisSim
	Капалин В.И.

	29
	Проскуряков

Егор Николаевич
	Асимметрические методы шифрования
	Public-key Encryption Methods
	Шимко Н.А.

	30
	Тихонов

Кирилл Андреевич
	Внедрение Media Set Management систем в рамках программы цифрового архива ВГТРК
	Implementation of Media Set Management Systems under the Program a Digital Archive of VGTRK
	Гришкина М.П. /

Волков Е.А.

	31
	Хаджибекян

Никита Арменович
	Проектирование автоматизированного кредитного сервиса на основе электронных платежных средств с оценкой потенциальных заемщиков
	Design of Automatic Loan Service Based on Electronic Means of Payment to the Assessment of Potential Borrowers
	Раевский А.В.

	32
	Ясонов

Евгений Викторович
	Решение задачи оптимальной остановки в системе компьютерной алгебры
	Solving Optimal Stopping Problem by Using Computer Algebra System
	Афанасьев В.Н. /

Хаметов В.М.

	
	Группа М-91
	Специализация: Математическое и программное обеспечение систем управления

	

	33
	Герасимов

Роман Александрович
	Разработка и исследование методов и языков когнитивной графики представления динамических объектов
	Research and Development of Methods and Languages of Cognitive Graphics  
Presentation of Dynamic Objects
	Тюхов Б.П.

	34
	Малхасян

Степан Арамович
	Построение системы моделирования и управления ключевыми показателями эффективности деятельности предприятия
	The Construction of Modeling and Key Performance Indicators Management System of an Enterprise Activity
	Белов А.В.

	35
	Парфенов 
Анатолий  Александрович
	SDRE-метод в задаче синтеза оптимального управления, линеаризующего систему обратной связью по состоянию
	SDRE-method of Control Design Linearized System by Feedback
	Афанасьев В.Н.

	36
	Халилова 
Гульназ Илдаровна
	Синтез нечеткой системы управления для задач проектирования систем судовой автоматики
	Synthesis of Fuzzy Control Systems for Problem of Projection Ship Automatic Equipment Systems
	Капалин В.И.

	37
	Чернышева
 Марина Владиславовна
	Моделирование системы нейросетевого и робастного управления работы морского дизеля


	Modeling of Neural Network and Robust Control System of Marine Diesel
	Капалин В.И.

	
	Группа  М-92
	Специализация: Математическое и программное обеспечение систем обработки информации и управления
	

	38
	Асеева

Юлия Сергеевна
	Разработка библиотеки классов для имитации работы станции радиотехнической разведки в воздушной системе предупреждения и управления
	The Class Library Development for Simulation of Signal Intelligence Station Operation in the Airbourne Warning and Control System
	Бобин А.В. /

Слатин А.В.

	39
	Ветошко

Федор Петрович
	Оптимизация архитектуры системы контроля утечек конфиденциальной информации для мобильных устройств под управлением ОС Android
	Data Loss Prevention System Architecture Optimization for Android OS Devices
	Раевский А.В.

	40
	Столбецова

Дарья Сергеевна
	Разработка программного комплекса для имитационного математического моделирования процесса принятия решений в системе управления группами летательных аппаратов
	Software Development for Mathematical Simulation of the Decision-making Process in the Control System for Aircraft Groups
	Бобин А.В. /

Слатин А.В.

	41
	Цыпунова 
Елизавета Александровна
	Разработка программного комплекса для моделирования блока тактического маневрирования в системе управления летательного аппарата.
	Software Development for Modeling of the Tactical Maneuvering Unit in the Aircraft Control System
	Бобин А.В.

	42
	Широков

Денис Станиславович
	Использование показателя степени устойчивости для конструирования робастных систем
	The Robust System Design using Degree of Stability Index
	Зотов М.Г.

	43
	Шувалова

Ирина Александровна
	Использование частотного критерия устойчивости для конструирования робастного регулятора многорежимного объекта
	Using the Frequency Stability Criterion for the Construction of Robust Regulator Multimode Object
	Зотов М.Г.

	
	Специальность
	230201.65 Информационные системы и технологии

	

	44
	Бражников

Дмитрий Александрович
	Исследование и разработка системы, основанной на знаниях, для распознавания типов движений
	Analysis and Development of a Knowledge-based System for Gesture Recognition
	Тюхов Б.П.

	45
	Гришукова

Алена Дмитриевна
	Разработка программного комплекса автоматизации оформления партнерских отношений в банковской информационной системе
	Development of Automation Software for Partnership Arrangement in Bank Information System
	Бобин А.В.

	46
	Деева

Мария Михайловна
	Проектирование средств отображения картографической информации в системе Map Server
	Development of GIS Visualisation Tools in Map Server
	Белов А.В.

	47
	Егорова

Мария Сергеевна
	Разработка информационной подсистемы ведения претензионной и исковой работы по суброгационным и регрессным делам в страховой компании
	Development of Information Subsystem of Claim-related Work on Subrogation and Regress Cases in Insurance Company
	Зуйкова О.Л.

	48
	Золотухин

Юрий Антонович
	Разработка системы тестирования для приема экзаменов и промежуточной аттестации студентов.
	The Development of Test Systems for Student Examinations and Intermediate Attestation
	Зуйкова О.Л.

	49
	Калашников

Иван Николаевич
	Проектирование и разработка на платформе Asp.Net системы,
предназначенной для создания и поддержания в актуальном состоянии
справочников в формате XML.
	Design and Development of a Web-oriented Information System for
Management and Updating of Reference Books Stored in XML Format
	Зонтов Ю.В.

	50
	Лактанов

Евгений Викторович
	Формальная концептуализация рынков для логического анализа и прогноза
	Formal Conceptualization of the Markets for Logical Analysis and Prognosis

	Тюхов Б.П.

	51
	Мальков

Иван Романович
	Проектирование и разработка на платформе Asp.Net системы,
предназначенной для администрирования и управления работой  множества
консольных приложений, осуществляющих автоматизированную миграцию
данных.
	Design and Development of a Web-oriented Information System for
Configuration and Management of Automated Data Migration Process
	Зонтов Ю.В.

	52
	Мусаев

Гаджи Зайнутдинович
	Проектирование системы поддержки принятия решений для диспетчерских служб розничной сети сбыта нефтяных компаний
	Design of a Decision Support System for Retail Sales Network Dispatching Services of Oil Companies
	Белов А.В.

	53
	Ольховников

Сергей Юрьевич
	Проектирование и разработка системы экспорта и воспроизведения 2D-анимации в формате Adobe Flash средствами OpenGL
	Design and Development of Software Components Intended for Export and Replay of Adobe Flash 2D-animation
	Зонтов Ю.В.

	54
	Рыжков

Денис Игоревич
	Интеллектуализированная система динамического торможения электропривода мехатронной системы
	Intellectualized System of Electric Dynamic Mechatronic System Braking
	Внуков А.А.

	55
	Славская

Полина Вадимовна
	Разработка нейросетевой системы классификации колебаний земной поверхности
	Developing a Neural Network System For Seismic Waves Classification
	Истратов А.Ю.

	56
	Фадеев

Константин Дмитриевич
	Проектирование системы обработки инцидентов, возникающих при осуществлении банковских платежей
	System Design of Incidents Handling, Occuring in the Bank Payments
	Белов А.В.

	57
	Чернов

Илья Владиславович
	Система учета временных затрат при планировании разработки программного обеспечения
	Time Tracking System for Planning Software Engineering Processes
	Белов А.В.

	58
	Энгельс

Денис Александрович
	Адаптивная система релевантного подбора интернет-рекламы
	Adaptive System of Relevant Selection of Online Advertisements
	Тюхов Б.П.
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Темы выпускных квалификационных работ студентов 5 курса 
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Факультета электроники и телекоммуникаций

в 2012/13 учебном году

Специальность 200501.65 "Метрология и метрологическое обеспечение"
	№
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы (ВКР)
	Тема выпускной квалификационной работы на английском языке
	Руководитель ВКР
	Консультанты

	1
	Береговая М.А.
	Методика испытаний и поверки наземных станций вертикального зондирования ионосферы «Парус А»
	Methods of testing and calibration of ground stations of vertical sounding of the ionosphere "Parus A"
	Тасенко С.В., Институт прикладной геофизики 
	Юрин А.И.

	2
	Богатов Д.В.
	Разработка методики поверки термопреобразователей сопротивления
	Development of the verification method for resistive temperature transducers
	Взоров В.И.
	Крючков В.Я, НПО «Луч»

	3
	Гуртиков Н.С.
	Метрологическое обеспечение комплекса целевой аппаратуры космических аппаратов гидрометеорологического назначения
	Metrological maintenance of the complex of spacecraft hydrometeorological equipment 
	Тасенко С.В., Институт прикладной геофизики 
	Юрин А.И.

	4
	Жаринов Г.А.
	Калибровка датчиков ионизирующего излучения для обеспечения контроля радиационной обстановки на орбитах космических аппаратов
	Ionizing radiation sensor calibration for spacecraft orbit radiation monitoring
	Тасенко С.В., Институт прикладной геофизики
	Юрин А.И. -

	5
	Зёбер

Р. С.
	Разработка методики контроля аналоговых электронных устройств по электрическим характеристикам
	Development of methodology for analog electronic devices electrical characteristics monitoring
	Воловиков В.В.
	-

	6
	Киселева Е.М.
	Метрологическое обеспечение добычи газа
	Metrological assurance of gas production
	Артемьев Б.Г.
	-

	7
	Кравцов П.А.
	Разработка методики подготовки и проведения экспериментов для решения задач создания математических моделей тепловых процессов в радиоэлектронной аппаратуре
	Development of the method of preparation and experimentation to solve the problems of creating mathematical models for electronic equipment thermal processes
	Воловиков В.В.
	Ратников Е.Н., НИИ Автоэлектроники

	8
	Кузин Д.В.
	Исследование эффективности фильтрации заряженных аэрозолей в зависимости от заряда фильтра
	Investigation of the charged aerosol filtration efficiency depending from the filter charge
	Взоров В.И.
	Кабанов М.П., ООО "АЭРОЛАЙФ"

	9
	Матвеев Д.В.
	Разработка методики ускоренных испытаний изделий автомобильной электроники и электрооборудования на комплексные, климатические и механические воздействия
	Development of methodology for accelerated testing of automotive electronics products and electrical equipment for complex, climatic and mechanical effects
	Взоров В.И.
	-

	10
	Меркушев В.П.
	Разработка методики поверки термоэлектрического преобразователя
	Development of the verification method for thermoelectric converter
	Взоров В.И.
	Крючков В.Я., НПО «Луч»

	11
	Соколов Д.А.
	Обеспечение единства измерений вариаций геомагнитного поля на местах проведения наблюдений
	Ensuring the measurement uniformity of geomagnetic field variations in the field of observation
	Тасенко С.В., Институт прикладной геофизики
	Юрин А.И.

	12
	Федотов А.А.
	Моделирование испытаний на надежность радиоэлектронных средств с учетом реальных режимов работы
	Modeling tests on the reliability of radio electronic devices based on the actual operating conditions
	Шалумов А.С.
	-

	13
	Шапкин В.А.
	Исследование характеристик гетерогенной плазмы высокоскоростной эрозионной струи с помощью метода оптической спектроскопии
	Research of characteristics of heterogeneous high-speed erosion plasma jet with optical spectroscopy method
	Артемьев Б.Г.
	-


Специальность 210104.65 "Микроэлектроника и твердотельная электроника"
	№
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы (ВКР)
	Тема выпускной квалификационной работы на английском языке
	Руководитель ВКР
	Консультанты

	1
	Артемов В.В.
	Определение параметров SPICE моделей элементной базы блоков автоматики с учетом температурного воздействия
	SPICE model parameter extraction for automatics equipment semiconductor elements with account for thermal influence
	Харитонов И.А.
	-

	2
	Гордеев Г.Н. 
	Проектирование блока регистрации сигналов кремниевого детектора ионизирующих излучений
	Signal registration block design for silicon radiation detector
	Петросянц К.О.
	-

	3
	Грушин А. И.
	Оптимизация статических параметров рnр транзисторов на тонких эпитаксиальных  пленках в составе аналоговых схем
	Static parameters optimization for PNP transistors for analogue circuits fabricated on the thin epitaxial films
	Петросянц К.О.
	-

	4
	Крылов К. В
	Исследование способов управления временем восстановления кремниевых силовых диодов
	Investigation of methods to drive power silicon diodes recovery time
	Вологдин Э.Н.
	-

	5
	Лопатко М.
	Исследование характеристик и определение параметров схемотехнических моделей биполярных и МОП транзисторов с учетом радиационного  влияния
	Bipolar and MOS transistors characteristics investigation and SPICE model parameters extraction with account for radiation effects
	Харитонов И.А.
	-

	6
	Татаринов А. А.
	Схемотехническое моделирование фрагментов аналоговых SiGe микросхем для телекоммуникаций
	SPICE simulation of fragments of analogue SiGe integrated circuits for communication systems
	Петросянц К.О.
	-

	7
	Храпко К.В. 
	Оптимизация конструкции GaN мощного СВЧ транзистора Х диапазона частот на карбид кремниевой подложке
	Power GaN  X range transistor fabricated on silicium carbide substrate construction optimizing
	Петросянц К.О.
	-

	8
	Чемеза Д.М.
	Исследование характеристик и разработка SPICE моделей ОУ и гибридных микросхем для системы моделирования Mentor Graphics
	OA and hybrid integrated circuits characteristics investigation and SPICE models development for Mentor Graphics simulations system
	Харитонов И.А.
	-

	9
	Черенко А.В.
	Разработка IBIS моделей цифровых микросхем для системы моделирования HyperLynx
	Digital integrated circuits IBIS models development for HyperLynx simulation system
	Харитонов И.А.
	-


Специальность 210105.65 "Электронные приборы и устройства"
	№
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы (ВКР)
	Тема выпускной квалификационной работы на английском языке
	Руководитель ВКР
	Консультанты

	1
	Бабенко Т.Н.
	Метод фазосдвигающей интерферометрии для исследования качества оптических деталей
	Phase shift interferometric method for analysis of optical details quality   
	Азарова В.В.
	Сидорюк О.Е., Голяева А.Ю.

	2
	Визгалов А.В.
	Микроволновые устройства термообработки материалов с низкой теплопроводностью
	Microwave device for the termal treatment of rod materials with low thermal conductivity
	Нефедов В.Н.
	Мамонтов А.В.

	3
	Ильин Д.Г.
	Лазерная установка возбуждения упругих ультразвуковых волн
	Laser arrangement for excitation of elastic ultrasonic waves
	Мозговой Ю.Д.
	Лазаренко Е.Р.

	4
	Прохоров Д.А.
	Численное моделирование и конструирование замедляющей системы спиральной ЛБВ KU-диапазона
	Numerical modeling and construction of retarder system in a spiral LRW of KU-range
	Мозговой Ю.Д.
	Азов Г.А.

	5
	Рагимов Э.А.
	Воздействие микроволнового излучения на много слойные биологические ткани
	The microwave radiation influence on laminated biological tissue
	Нефедов В.Н.
	Мамонтов А.В.

	6
	Рябокуль А.С.
	Исследование характеристик лазерного дальномера-высотомера беспилотного летателоьного аппарата для контроля подстилающей поверхности
	Characteristics of laser range-finger altimeter unmanned aircraft to control the underlyng surface research
	Елизаров А.А.
	Ларюшин А.И.

	7
	Стёпин С.А.
	Проектирование анодной замедляющей системы коаксиального магнетрона 8 мм диапазона длин волн мощностью 25 кВт
	Designing anode delay system coaxial magnetron 8 mm wavelength range 25rW capacity
	Мозговой Ю.Д.
	Еловикова А.С.

	8
	Чеботарев А.С.
	Мощный малогабаритный магнетрон 3 мм диапазона длин волн в воздушным принудительным охлаждением
	Powerful compact magnetron 3 mm wavelength range with air forced cooling
	Мозговой Ю.Д.
	Скрипкин Н.И.


Специальность 210107.65 "Электронное машиностроение"
	№
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы (ВКР)
	Тема выпускной квалификационной работы на английском языке
	Руководитель ВКР
	Консультанты

	1
	Адамова М.Р.
	Модернизация координатного стола для установки электронной литографии
	Modernization of the Electron Beam Lithography System Coordinate Table
	Ветров В.А.
	-

	2
	Виденин М.А.
	Исследование процессов формирования магнитоориентированных объектов в туннельно-зондовой технологии
	Research of magneto-oriented objects formation processes in tunnel end probe technology
	Степанчиков С.В.
	-

	3
	Данилов А.Е.
	Модернизация установки магнетронного распыления для нанесения тонких пленок титана
	Upgrade of the Magnetron Sputterer for Thin Titanium Films Layering
	Чередниченко Д.А.
	-

	4
	Демидов Д.В.
	Исследование процесса многокоординатного ультразвукового фрезерования алмазным инструментом
	The research of the process of the multi-coordinate ultrasound milling by the diamond tooling.
	Овсянников Б.Л.
	-

	5
	Дронов В.С.
	Исследование процесса формирования экранов цветных кинескопов
	Research of formation process of color kinescopes screens
	Степанчиков С.В..
	-

	6
	Лапшин  П.Ф.
	Исследование технологии плазменного нанесения алмазоподобных покрытий на режущий инструмент
	The research of the technology of plasma spraying of the onset of diamond on  the cutting tools.
	Овсянников Б.Л.
	-

	7
	Мельникова Е.Г.
	Модернизация и исследование катодно-подогревательного узла гиротрона
	Modernization and Research of the Gyrotron Cathode Heating Unit
	Ветров В.А.
	-

	8
	Перевозников А.Ю.
	Модернизация установки вакуумной металлизации типа УВР-1200
	The modernization of the vacuum metallization plant, i.e. the vacuum spraying plant – 1200.
	Овсянников Б.Л.
	-

	9
	Саргаев П.Л.
	Разработка установки для восстановления поврежденных влагой волокнистых материалов органического происхождения и изделий из них
	The elaboration of the plant for the reconstruction of the moisture –damaged organic fibrous materials and the items made of them.
	Кеменов В.Н.
	-

	10
	Свирид А.К.
	Исследование процесса формирования тонких пленок на этапе аванпроектирования
	Research of thin films formation process at the prestage
	Ивашов Е.Н.
	-

	11
	Смагин И.Д.
	Разработка миниатюрной вакуумной системы электронно-оптической колонны
	The elaboration  of the  vacuum system of the electron-optical column.
	Львов Б.Г.
	-

	12
	Соколов К.В.
	Исследование режимов лазерного удаления тонких пленок с поверхности подложки из стекла К-8
	Study of modes of thin films laser removal from the surface of  K-8 glass substrate
	Лапшинов Б.А.
	-

	13
	Тихонов Д.А.
	Исследование наноструктур методом сканирующей зондовой микроскопии
	Research of Nanostructures by skanninq probe microskopy metod
	Ивашов Е.Н.
	-

	14
	Цыганок В.Л.
	Исследование пьезомеханических систем перемещения для сканирующей зондовой микроскопии
	Research of piezo-mechanical movement system for scanning probe microscopy
	Степанчиков С.В.
	-

	15
	Элизбарян М.А.
	Исследование процессов взаимодействия зонда с подложкой в туннельной технологии
	Research of processes of a probe with a Substrate in Tunnel
	Ивашов Е.Н.
	-

	16
	Юн К.И.
	Модернизация водородной печи
	Upgrade of the Hydrogen  Furnace
	Плотников Ю.Д.
	-

	17
	Юргенс Н.В.
	Модернизация установки аргоно-дуговой сварки
	Upgrade of the Argon-Arc Welding
	Плотников Ю.Д.
	-


Специальность 210201.65 "Проектирование и технология радиоэлектронных средств"
	№
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы (ВКР)
	Тема выпускной квалификационной работы на английском языке
	Руководитель ВКР
	Консультанты

	1
	Адам Д.И.
	Разработка конфигурации ПЛИС для ячейки информационного обмена


	Development configuration progammable logic device for cell data exchange


	Крючков Н.М.
	Захарова С. С., Ксендзов О.В.

	2
	Булекова В.Ю.
	Разработка спецвычислителя на ПЛИС
	Development special computer a programmable logic device
	Крючков Н.М.
	Захарова С.С.,, Савостьянов Н.А.

	3
	Гречко А.А.
	Флеш-накопитель с информационным дисплеем
	Flashe drive with information display
	Жаднов В.В.
	Богачев К.А.

	4
	Дубовой И.С.
	Осциллографическая приставка к компьютеру
	Oscillographic attachment to PC
	Грачев Н.Н.
	-

	5
	Жижин Д.С.
	Цифровой эхолот
	Digital fishfinder
	Грачев Н.Н.
	-

	6
	Карташов Е.Н.
	Устройство управления радиорелейной станцией прямой видимости
	The control device direct visibility radiorelay station
	Грачев Н.Н.
	Архипова Г.И.

	7
	Кудрявцев Н.В.
	Разработка широкополосного датчика тока субнаносекундного быстродействия
	The development of broadband subnanosecond current sensor perfomance
	Жаднов В.В.
	Бутин В.И.

	8
	Молодкин В.Р.
	Разработка аппаратной части макета для исследования процессов зрительного утомления
	Developing hardware-based model for investigating prosesses of visual tiredness
	Котельников Д.С.
	Богачев К.А.

	9
	Ураков Б.Л.
	Разработка испытательного стенда для отработки элементов и узлов автоматизированной системы технического учета энергоресурсов и диспетчерского управления блочно-модульной котельной
	Development of a test bed for testing components and assemblies automated technical energy accounting and supervisory control of a modular boiler
	Крючков Н.В.
	Захарова С.С.

	10
	Фурсов С.А.
	Разработка импульсного блока питания
	Development of the pulse power supply
	Жаднов В.В.
	Горелый И.К.

	11
	Юнга А.Н.
	Модернизация программно-аппаратного диагностического комплекса для дистанционного мониторинга состояния магистрального газопровода
	Upgrading software and hardware diagnostic system for remote monitoring of the pipeline
	Увайсов С.У.
	-


Специальность 210202.65 "Проектирование и технология электронно-вычислительных средств"
	№
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы (ВКР)
	Тема выпускной квалификационной работы на английском языке
	Руководитель ВКР
	Консультанты

	1
	Ионов А.В.
	Разработка стенда для исследования эффективности теплоотводов мощных светодиодов
	Stand for efficacy exploring of heat removal of powerful light-emitting diodes
	Котельни-ков Д.С.
	Крючков Н.М., Богачев К.А.

	2
	Ковалев Г.А.
	Разработка цифрового измерителя температуры
	Development of digital measuring temperature
	Хриткин С.А.
	Лемешко Н.В.

	3
	Носов П.Д.
	Автоматическое зарядно-разрядное устройство для трех Ni-Cd или Ni-MH аккумуляторов
	Auto-discharge battery charger for three Ni-Cd or Ni-MH batteries
	Хриткин С.А.
	Грачев Н.Н.

	4
	Оськин М.П.
	Диагностическая плата неисправностей персонального компьютера с интерфейсом PCI
	Board diagnostic troubleshooting a PC with PCI
	Хриткин С.А.
	Грачев Н.Н.

	5
	Попов И.С.
	Универсальный премопередающий модуль для мобильных радиорелейных станций
	Universal transceiver module for mobile relay stations
	Жаднов В.В.
	Мусаелян С.А.

	6
	Скоморо-хов В.С.
	Домашняя метеостанция
	Home weather station
	Хриткин С.А.
	Грачев Н.Н.

	7
	Шмонов М.Н.
	Система сбора, обработки и передачи информации локальной сети транспортного средства
	Communication and information system local network of the vehicle
	Крючков Н.В.
	Савин Ю.В.


Специальность 210602.65 "Наноматериалы"
	№
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы (ВКР)
	Тема выпускной квалификационной работы на английском языке
	Руководитель ВКР
	Консультанты

	1
	Беляков С.С.
	Зондовая микроскопия для исследования матричного синтеза металлических нанопроволок
	Probe microscopy for investigation of metallic nanowires matrix synthesis 
	Бондаренко Г.Г.
	Загорский В.Л. (ИК РАН)

	2
	Духовенский Г.Е.
	Исследование дифракции рентгеновских лучей в кристаллах  в присутствии акустической волны
	Study of X-ray diffraction in crystals in the presence of an acoustic wave

	Потловский  К.Г. (НИЦ «Курчатовский институт»)
	Смирнов И.С.

	3
	Егупова А.А.
	Исследование структуры микро- и нанопроволок из кобальта и железа с регулируемым аспектным отношением
	Investigation of cobalt and iron micro- and nanowires with variable aspect ratio


	Бондаренко Г.Г.
	Загорский В.Л. (ИК РАН)

	4
	Колымагин А.Б.
	Исследование многослойных интерференционных структур для мягкого рентгеновского диапазона
	The study of multilayer interference structures for soft X-rays


	Новоселова Е.Г.
	Якунин С.Н. (НИЦ «Курчатовский институт») 

	5
	Назаров Е.А.
	Исследование структурных характеристик сплавов на основе железа методом обратного рассеяния синхротронного излучения
	The study of the structural characteristics of the alloys of iron by back-scattering of synchrotron radiation

	Смирнов И.С.
	Артемьев А.Н. (НИЦ «Курчатовский институт»)

	6
	Ополченцев А.М.
	Влияние рельефа подложек лейкосапфира на рост тонких пленок CdTe  и  ZnO
	Influence of the sapphire substrates relief on the growth of CdTe and ZnO thin films 

	Новоселова Е.Г.
	Муслимов А.Э. (ИК РАН)

	7
	Ратников Г.А.
	Исследование поляризации рентгеновского излучения на станции «Белок» синхротронного накопителя «Сибирь-2»
	The study of the polarization of X-ray radiation at the station "Protein" of synchrotron storage ring  "Siberia-2"
	Сульянов С.Н. (ИК РАН)
	Смирнов И.С.


Специальность 220201.65 "Управление и информатика в технических системах"
	№
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы (ВКР)
	Тема выпускной квалификационной работы на английском языке
	Руководитель ВКР
	Консультанты

	1
	Авдеев А.С.
	Распознование известных объектов с устройств видеозахвата в реальном времени (программное обеспечение)
	Recognition of known objects by means of video capture devices in real-time (software)
	Туманов М.П.
	-

	2.
	Алонзов В.А.
	Система управления движением колесного транспортного робота
	Traffic control system of wheeled transport robot
	Бузников С.Е.
	-

	3
	Баринов Я.А.
	Информационная система автоматизированного управления малым производственно-торговым предприятием
	Information sistem of an automatic management of a small production and trade enterprise
	Фалк Г.Б.
	-

	4
	Безручкин Е.Н.
	Компьютерная навигационная система беспилотного транспортного робота
	Computer navigation system of the transport unmanned robot
	Бузников С.Е.
	-

	5
	Березин М.С.
	Программно-методический комплекс для исследования разомкнутого асинхронного электропривода с тиристорным регулятором напряжения
	Software and methodical complex for research of open circuit asynchronous electric drive with thyristor controlled voltage regulator
	Фалк Г.Б.
	-

	6
	Борисевич П.В.
	Система автоматического контроля линии герметизации
	Pressurization line automatic control system
	Матвеевский В.Р.
	-

	7
	Брегер Ю.Д.
	Обучающая подсистема для лабораторного исследования характеристик замкнутых САУ в среде Интернет
	Educating subsystem for laboratory analysis of continuous SAC in the Internet
	Казанский И.Н.
	-

	8
	Ваничкина М.О.
	Интеллектуальный датчик температуры
	Smart temperature sensor
	Макаров В.В.
	-

	9
	Волынец И.С.
	Кластер беспроводной сети аналоговых датчиков
	Wireless net analog sensors cluster
	Макаров В.В.
	-

	10
	Гаганова Е.А.
	Программно-методический комплекс для исследования генераторов постоянного тока
	Program-methodical complex for research dynamos currents
	Фалк Г.Б.
	-

	11
	Гольцов М.В.
	Автоматизированная система сбора и обработки информации с датчиков расхода энергоресурсов на базе беспроводных технологий
	Automatic sistem for the collection and processing of information from the sensors of energy consumption based on wireless technology
	Фалк Г.Б.
	-

	12
	Грачев А.А.
	Автоматизация преобразования экспериментальных графиков в числовые данные
	Automation of the convension of experimental plots in numuric data
	Туманов М.П.
	-

	13
	Грязнов А.А.
	Система автоматического контроля ДВС автомобиля
	Car ICE automatic control system
	Матвеевский В.Р.
	-

	14
	Дацько Д.В.
	Анализ динамических данных в хранилищах данных для АСУ ТП
	Analysis of dynamic data in data warehouses for ACS TP
	Туманов М.П.
	-

	15
	Епишев А.Н.
	Кластеры беспроводной сети частотных датчиков
	Frequency sensors wireless network clusters
	Макаров В.В.
	-

	16
	Ефремов П.А.
	Автоматизация рабочего места руководителя маркетингового проекта
	Automation of head of marketing project workplace
	Кулаков В.Г.
	-

	17
	Иванов Г.М.
	Интеллектуальный датчик давления
	Smart pressure sensor
	Макаров В.В.
	-

	18
	Киреев Д.Н.
	Сервис синхронизации между системами 1С: Предприятие и XRM:Terrasoft
	Synchronization service between systems 1C:Enterprise and XRM:Terrasoft
	Туманов М.П.
	-

	19
	Козаченко Л.С.
	Система динамической стабилизации температур тормозов автомобиля
	Dynamic stability system of cars brake temperatures
	Бузников С.Е.
	-

	20
	Конышев И.А.
	Система трибодиагностики двигателей транспортных средств
	System tribodiagnostics vehicle engines
	Матвеевский В.Р.
	-

	21
	Кудрявцев А.С.
	24-х разрядный 4-х канальный АЦП
	Thour channel with 24 resolution analog to digital conventer
	Макаров В.В.
	-

	22
	Кузнецов Г.А.
	Система мониторинга износа оборудования
	Equipment wear monitoring system
	Матвеевский В.Р.
	-

	23
	Лазарев Д.А.
	Программное обеспечение вычисления в канале связи системы управления
	Software of computer delay in the control system communication channel
	Туманов М.П.
	-

	24
	Назаров И.О.
	Программа конфигурации ПЛИС для высокоточной системы обнаружения лазерного облучения
	FPGA configuration program for high angular resolution laser irradiation detector
	Кулаков В.Г.
	-

	25
	Никитина М.А.
	Обучающая подсистема исследования разомкнутых САУ с блоком обучения в локальных и глобальных компьютерных сетях
	Educating subsystem of exploring non-continious SAC with educational block in local and global computer metworks
	Казанский И.Н.
	-

	26


	Пивченков Н.Ю.
	Система автоконтроля шин автомобиля
	Car tire automatic control system
	Матвеевский В.Р.
	-

	27
	Поляков Н.С.
	Система защиты информационных ресурсов в компьютерной сети предприятия
	Information recourses firewall within a computer network of an enterprise
	Кулаков В.Г.
	-

	28
	Сергеев И.А.
	Автоматизированная система учета ИТ-оборудования и программного обеспечения предприятия
	Automated system of registration of IT-equipment and software in a compang
	Казанский И.Н.
	-

	29
	Серков К.А.
	Виртуальные датчики состояния органов управления автомобиля
	Virtual indicators of the condition of vehicle control elements
	Бузников С.Е.
	-

	30
	Сисакян А.С.
	Обучающая Интернет-подсистема исследования циклических кодов
	Internet-based educational subsystem dedicated to research of cyclic codes
	Казанский И.Н.
	-

	31
	Соловьева Е.Л.
	Обучающая интернет-подсистема на тему исследования временных, логарифмических и частотных характеристик динамических звеньев САУ
	Edycating Internet subsystem of exploring temporary,frequency and logarithmic characterictics of dynamic links SAC Sistem of Automated Control
	Казанский И.Н.
	-

	32
	Тинтюк В.М.
	Автоматическая система климатического контроля
	Automatic system of climate control
	Макаров В.В.
	-

	33
	Тяжкороб В.В.
	Драйвер для программного осциллографа лабораторного комплекса
	Driver for software oscilloscope of the laboratory complex
	Туманов М.П.
	-

	34
	Шавыкин А.А.
	Комплекс систем повышения безопасности вождения автомобиля
	Complex of car driving safety improve systems
	Матвеевский В.Р.
	-
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Темы выпускных квалификационных работ студентов 6 курса 

очно-заочной формы обучения

Факультета электроники и телекоммуникаций

в 2012/13 учебном году

Специальность 210105.65 "Электронные приборы и устройства"
	№
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы (ВКР)
	Тема выпускной квалификационной работы на английском языке
	Руководитель ВКР
	Консультанты

	1
	Бурдон-ский В.В.
	Исследование характеристик лазера для прямой гравировки печатных форм
	Research of laser characteristics for direct engraving of printing plates
	Стахмич Ю.В.
	-

	2
	Гаврилов П.В.
	Устройство для измерения тангенса угла потерь высококачественных диэлектриков
	The device measurement tangent angle loss of high-qualoty dielectric
	Уваров И.А.
	-

	3
	Гагарин-ская И.М.
	Электрод для УВЧ-физиотерапии на связанных коаксиальных спиралях
	Electrode for coaxial coupled helixes UHF-physiotherapy
	Мамонтов А.В.
	Уваров И.А.

	4
	Горюш-кин Е.В.
	Оптимизация технологических процессов изготовления лазерных зеркал
	Optimization of the technological processes of the laser mirrors production
	Азарова В.В.
	Расев М.М.

	5
	Гудзишевский К.Р.
	Высокочастотное устройство для измерения уровня жидкости в емкости
	High-frequency device for measuring of the liquid level in the tank
	Уваров И.А.
	-

	6
	Костома-рова О.С.
	Исследование микрополоскового фильтра на встречных шпилечных резонаторах
	Microstrip filter on hair pin resonator research
	Елизаров А.А.
	-

	7
	Лисицин А.В.
	Двухлучевое взатмодействие разноскоростных электронных потоков в резонансных замедляющих системах
	Dual-beam interaktion of variable-speed electron beams in a reaonant slow-wave systems
	Хриткин С.А.
	-

	8
	Никоноров И.В.
	Устройства для измерения диэлектрической проницаемости и тангенса угла потерь слабопоглощающих диэлектриков
	The unit of measurment for the dielectric constant and loss tangent of weakly absorbing dielectrics
	Мамонтов А.В.
	Уваров И.А.

	9
	Понома-рев М.А.
	Исследование двулучевого взаимодействия электронных потоков в трубах дрейфа мощных микроволновых приборов О-типа
	Research of electron streams biradiate coupling in drift tubes of high-energy O-type microwave instruments
	Назаров И.В.
	-

	10
	Яшина Ю.К.
	Фотоакустический вискозиметр
	Photoacoustic viscometer
	Обрубов О.П.
	-
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Правительство Российской Федерации

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования
"Национальный исследовательский университет
"Высшая школа экономики"

Московский институт электроники и математики Национального 

исследовательского университета "Высшая школа экономики"

Факультет электроники и телекоммуникаций
Утверждена Ученым советом МИЭМ
протокол от 

_______________ 2013 г. № ________
Директор МИЭМ

 _____________А.Н. Тихонов

«____» __________2013 г.

Программа
итогового междисциплинарного экзамена 
по специальности

200501.65 "Метрология и метрологическое обеспечение"

Москва, 2013

Программа междисциплинарного экзамена по специальности 200501.65 «Метрология и метрологическое обеспечение» разработана на основании:

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;
· Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ГОС ВПО) по направлению подготовки дипломированных специалистов 200500 «Метрология, стандартизация и сертификация».
1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Выпускник должен уметь решать задачи, соответствующие его квалификации, и отвечать следующим требованиям:

· осуществлять нормализационный контроль технической документации;

· разрабатывать новые и пересматривать действующие стандарты, технические условия и другие документы по стандартизации и сертификации;

· осуществлять систематическую проверку применяемых на предприятии стандартов и других документов по стандартизации и сертификации;

· контролировать выполнение работ по стандартизации подразделениями предприятия;

· изучать и систематизировать передовой отечественный и зарубежный опыт в области стандартизации и сертификации.

Инженер по стандартизации, сертификации и метрологии должен

знать:

· законодательные и нормативные правовые акты, методические материалы по стандартизации, сертификации, метрологии и управлению качеством;

· систему государственного надзора, межведомственного и ведомственного контроля за качеством продукции, стандартами и единством измерений;

· основные технические и конструктивные характеристики продукции, организацию конструкторской и технологической подготовки производства, технологические процессы и режимы производства; производственные мощности, технические характеристики, конструктивные особенности и режимы работы оборудования;

· методы и средства контроля качества продукции, организацию и технологию сертификации продукции; правила проведения испытаний и приемки продукции;

· способы анализа качества продукции, организации статистического контроля качества и управления технологическими процессами;

· основы экономики, организации труда, производства и управления, основы законодательства и нормы охраны труда;

· организацию и техническую базу метрологического обеспечения предприятия, правила проведения метрологической экспертизы, методы и средства поверки (калибровки) и ремонта средств измерений; методики выполнения измерений;

· порядок разработки, утверждения и внедрения стандартов, технических условий и другой нормативно-технической документации;

· системы качества, порядок их разработки, сертификация, внедрения и проведения аудита;

уметь применять:

· контрольно-измерительную и испытательную технику для контроля качества продукции и метрологического обеспечения производства;

· компьютерные технологии для планирования и проведения работ по стандартизации, сертификации и метрологии;

· методы унификации, симплификации и расчета параметрических рядов при разработке стандартов и другой нормативно-технической документации;

· методы контроля качества продукции и процессов при выполнении работ по сертификации продукции и систем качества;

· методы анализа данных о качестве продукции и способы отыскания причин брака;

· технологию разработки и аттестации методик выполнения измерений, испытаний и контроля;

· современные методы и средства поверки (калибровки), ремонта и юстировки средств измерений, правила проведения метрологической экспертизы документации;

· методы расчета экономической эффективности работ по стандартизации, сертификации и метрологии.

2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена
Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3  недели до даты проведения экзамена. 
3. Содержание программы

В основу содержания программы положены следующие дисциплины:

· цикла общепрофессиональных дисциплин (ОПД) Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированных специалистов 200500 «Метрология, стандартизация и сертификация»:

· Метрология, стандартизация и сертификация,

· Общая теория измерений,
· Методы и средства измерений, испытаний и контроля;
· цикла специальных дисциплин (СД) по специальности 200501 «Метрология и метрологическое обеспечение»:

· Теория и расчёт измерительных преобразователей и приборов,
· Прикладная метрология,
· Планирование и организация эксперимента.
Раздел 1. Метрология, стандартизация и сертификация
Метрология. Качество измерений и способы его достижения. Понятие метрологического обеспечения. Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения. Единство измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений. Основные положения Федерального закона РФ обеспечении  единства  измерений. Структура  и функции метрологической службы предприятия, организации, учреждения, являющихся юридическими лицами. Поверка (калибровка) средств измерений. Поверочные схемы и поверочное оборудование. Ремонт и юстировка средств измерений.

Стандартизация. Национальный орган по стандартизации и его функции. Международные организации по стандартизации. Основные функции стандартизации. Организация работ по стандартизации. Документы в области стандартизации. Виды стандартов. Разработка и утверждение национальных стандартов. Стандарты организаций. Технические комитеты по стандартизации. Организация работ по межгосударственной стандартизации.

Подтверждение соответствия. Оценка соответствия и её формы. Добровольное подтверждение соответствия. Добровольная сертификация услуг. Структура сертификации услуг. Порядок проведения сертификации. Обязательная сертификация. Организация обязательной сертификации. Схемы обязательного подтверждения соответствия. Декларирование соответствия. Описание схем декларирования. Организация работ при декларировании. Аккредитация. Национальная система аккредитации в РФ. Аккредитация органов по сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий (центров). Техническое регулирование. Принципы технического регулирования. Технический регламент. Задания и реализация требований безопасности к продукции. Порядок создания и деятельности экспертных комиссий по техническому регулированию. Знак обращения на рынке.

Раздел 2. Общая теория измерений
Понятие измерения. Классификация измерений. Шкалы измерений. Основное уравнение измерений. Методы измерений и их виды. Понятие физической величины. Системы физических величин. Международная система единиц. Количественное представление величины. Основные и производные единицы СИ. Дольные и кратные приставки и правила их применения. Эталоны физических величин и система воспроизведения единиц физических величин. Поверочные схемы и их виды. Передача размера единицы величины. Обработка результатов прямых равноточных измерений. Формы представления результатов измерений. Точечная и интервальная оценка значения измеряемой величины.
Раздел 3. Методы и средства измерений, испытаний и контроля

Основные характеристики измерений. Виды измерений. Сигналы измерительной информации. Модуляция. АЦП. Приборы магнитоэлектрической системы. Мосты. Параметры напряжения. Классификация вольтметров. Электронные вольтметры переменного тока. Классификация и область применения приборов подгруппы С. Устройство и принцип работы осциллографов. Анализаторы спектра. Измерительные генераторы низких, высоких и СВЧ. Измерение активной, реактивной и полной мощности в трёхфазных цепях. 
Определение испытаний. Понятие испытаний на устойчивость. Понятие испытаний на прочность. Понятие технического контроля. Отличие испытаний от технического контроля. Внешние воздействующие факторы. Внутренние воздействующие факторы. Цель проведения лабораторных испытаний. Испытания изделий на воздействие механических факторов. Испытания  изделий  на воздействие  климатических факторов. Виды вибрации. Параметры вибрации. Классификация виброустановок по принципу действия. Основные параметры и характеристики виброустановок (вибростендов). Методы испытаний на воздействие вибрации. Средства измерений параметров вибрации. Понятие ударных воздействий. Принципы работы оборудования для испытаний на воздействие ударов. Средства измерений параметров ударов. Принципы работы оборудования для испытаний на воздействие линейного ускорения. Средства измерений линейных ускорений. Принципы работы оборудования для испытаний на воздействие акустического шума. Средства измерения акустического шума. Испытания на воздействие повышенной температуры внешней среды. Средства измерений температуры.
Раздел 4. Теория и расчёт измерительных преобразователей и приборов
Измерительное преобразование физических величин. Статические характеристики и погрешности измерительных преобразователей. Характеристики ИП в динамическом режиме. Реостатные преобразователи. Тензочувствительные преобразователи. Термочувствительные преобразователи. Электролитические преобразователи. Индуктивные преобразователи. Вихретоковые преобразователи. Магнитоупругие преобразователи. Емкостные преобразователи. Ионизационные преобразователи. Волоконно-оптические преобразователи. Термоэлектрические преобразователи. Эффект Пельтье. Индукционные преобразователи. Пьезоэлектрические преобразователи. Гальванические преобразователи. Кулонометрические преобразователи. Измерение давления. Измерение скорости ветра. Измерение влажности воздуха. Регистрация землетрясений. Давление. Обобщённая структура схемы датчиков давления. Датчики для измерения давления. Индуктивный датчик давления.  Трансформаторный датчик давления. Струнный датчик давления. Емкостной датчик давления. Тензорезисторный датчик давления. Датчик давления с объёмным резонатором. Датчики усилий. Реостатный преобразователь усилий. Емкостной датчик усилий. Индуктивный датчик усилий. Пьезоэлектрический датчик усилий. Волоконно-оптический датчик усилий. Оптоэлектронный преобразователь усилий. Датчики линейных перемещений. Резистивный и реостатный датчики линейных перемещений. Терморезистивный и индуктивный датчики линейных перемещений. Трансформаторный и емкостной датчики линейных перемещений. Струнный датчик линейных перемещений. Волоконно-оптический и лазерный датчики линейных перемещений. Датчики для измерения температуры. Датчики расхода жидкости и газа. Датчики уровня жидкости. 

Раздел 5. Прикладная метрология
Основные виды метрологической деятельности. Средство измерения, порядок отнесения технических средств к средствам измерений, метрологические характеристики, их нормирование, класс точности, поверка, калибровка. Погрешности средств измерений. Методика выполнения измерений (МВИ). Основные понятия и структурное содержание МВИ. Построение и изложение отдельных документов на МВИ. Аттестация МВИ. Стандартизация МВИ. Испытание и контроль продукции. Аттестация испытательного оборудования. Точностные характеристики испытательного оборудования. Организация и проведение контроля продукции. Обеспечение единства измерений в ходе испытаний продукции. Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения соответствия. Определение погрешности и воспроизводимости результатов испытаний. Выбор средств измерений при испытаниях и контроле продукции. Требования, обеспечивающие рациональность выбора средств измерений при испытаниях и контроле продукции. Организация и проведение поверки (калибровки) средств измерений. Виды поверки. Организация и проведение поверки. Оформление ее результатов. Поверочные клейма. Калибровка средств измерений и порядок ее проведения. Калибровочные клейма.

Раздел 6. Планирование и организация эксперимента
Планирование эксперимента - основные термины и определения. Методы планирования эксперимента. Корреляционный анализ. Коэффициент корреляции. Дисперсионный анализ. Критерий Фишера. Применение критериев согласия для проверки статистических гипотез. Задачи, решаемые с помощью дисперсионного анализа. Оперативная характеристика. Порядок построения оперативной характеристики. Задача оптимизации эксперимента. Выбор обобщенного параметра оптимизации. Функция желательности. Воздействующие факторы. Требования к факторам при планировании эксперимента. Функция отклика. Модель «черного ящика». Выбор математической модели функции отклика. Способы поиска оптимума функции отклика. Шаговый принцип. Принятие решений перед планированием эксперимента. Полный факторный эксперимент. Эксперимент типа 2k. Матрица планирования эксперимента. Свойства полного факторного эксперимента типа 2k. Математическая модель. Дробный факторный эксперимент. Рандомизация. Обработка результатов эксперимента. Методы регрессионного анализа. Проверка адекватности полученной математической модели. Метод наименьших квадратов. Проверка значимости коэффициентов регрессии. Принятие решений после построения модели процесса. Методы восхождения по поверхности отклика. Движение по градиенту функции отклика. Крутое восхождение. Методы выборочных исследований.
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7. А.А. Афонский, В.П. Дьяконов. Измерительные приборы и массовые электронные измерения М.: СОЛОН-Пресс, 2007. 

8. В. Б. Топильский. Схемотехника измерительных устройств М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. 
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3. М.А. Земельман. Метрологические основы технических измерений М.: Изд-во стандартов 1991, - 228 с.

к разделу 6

1. Н. Джонсон, Ф. Лион. Статистика и планирование эксперимента в технике и науке. Методы планирования эксперимента. – М.: Мир, 1981. – 520 с.

2. Н. Джонсон, Ф. Лион. Статистика и планирование эксперимента в технике и науке.. Методы обработки данных. – М.: Мир, 1980. – 509 с.

3. В.А. Грановский, Т.Н. Сирая. Методы обработки экспериментальных данных при измерениях. – Л.: Энергоатомиздат. Ленингр. отд-ние, 1990. – 287 с.

4. М. А. Фаддеев. Элементарная обработка результатов эксперимента. Учебное пособие. – СПб.: Лань, 2008. – 128 с.

5. В. В. Денисенко. Компьютерное управление технологическим процессом, экспериментом, оборудованием М.: Горячая линия - Телеком, 2009.
5. Критерии оценивания результатов итогового междисциплинарного экзамена

По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Оi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:

· правильность ответа,

· полнота ответа,

· умение излагать ответ,

· правильность ответов на уточняющие вопросы.

Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Орез) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Оi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:
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Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:

	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5-10
	10
	отлично

	8,5-9,4
	9
	отлично

	7,5-8,4
	8
	отлично

	6,5-7,4
	7
	хорошо

	5,5-6,4
	6
	хорошо

	4,5-5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5-4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5-3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5-2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно


Заведующий Кафедрой микросистемной техники, 
материаловедения и технологий д.т.н., профессор
/В.П. Кулагин/
Приложение  № 10                                                                                   к протоколу Ученого совета                                                                                                       МИЭМ НИУ ВШЭ
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Московский институт электроники и математики Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики»
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Утверждена Ученым советом МИЭМ

протокол от 

_______________ 2013 г. № ________

Директор МИЭМ

 _____________А.Н. Тихонов

«____» __________2013 г.

Программа

итогового междисциплинарного экзамена

по специальности

210104.65 "Твердотельная электроника и микроэлектроника»

Москва 2013

Программа междисциплинарного экзамена по специальности 210104.65 «Твердотельная электроника и микроэлектроника» разработана на основании:

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;
· Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ГОС ВПО) по направлению подготовки дипломированных специалистов 210100 «Электроника и микроэлектроника».
1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Выпускник должен обладать профессиональными знаниями и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих его квалификационной характеристике, указанной в государственном образовательном стандарте (ГОС ВПО).

Инженер по направлению подготовки “Электроника и микроэлектроника” должен знать:
· основные научно-технические проблемы и перспективы развития электроники, ее взаимосвязь со смежными областями;

· элементную базу электронной техники, основные виды используемых материалов, компонентов и приборов, а также типовые технологические процессы и оборудование;

· базовые языки и основы программирования, методы хранения, обработки, передачи и защиты информации, типовые программные продукты, ориентированные на решение научных, проектных и технологических задач электроники;

· математический аппарат и численные методы, физические и математические модели процессов и явлений, лежащих в основе принципов действия приборов и устройств электроники и микроэлектроники;

· основные принципы и методы расчета, проектирования и конструирования компонентов, приборов и устройств электронной техники на базе системного подхода, включая этапы схемного конструкторского и технологического проектирования, требования стандартизации технической документации;

· основы разработки безотходных, безлюдных, энергосберегающих и экологически чистых технологий;

· пути повышения качества, надежности и долговечности материалов и изделий электронной техники;

уметь применять:

· методы исследования, проектирования и проведения экспериментальных работ;

· методы организации и проведения измерений и исследований, включая организацию и проведение стандартных испытаний и технического контроля, обеспечивающих требуемое качество продукции;

· методы и компьютерные системы проектирования и исследования материалов, приборов и устройств электронной техники;

· методы управления технологическими процессами при производстве материалов, элементов, компонентов и приборов электроники, обеспечивающие выпуск продукции, удовлетворяющей требованиям стандартов и рынка;

· методы поиска и анализа причин возникновения брака выпускаемой продукции и разработки мероприятий по их предупреждению;

· методы выполнения технических расчетов и оценки экономической эффективности технологических процессов, исследований и разработок;

· правила и методы монтажа, настройки и регулирования электронной аппаратуры, контроль за ее состоянием и правильным использованием;

· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по оформлению технической документации;

· методы оптимальной организации труда профессиональных групп при проектировании и создании образцов новой техники, отвечающей требованиям стандартов и рынка.

2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена

Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3  недели до даты проведения экзамена. 
3. Содержание программы
В основу программы положены дисциплины цикла естественно-научных дисциплин (ЕН) ГОС ВПО по направлению подготовки дипломированных специалистов 210100 “Электроника и микроэлектроника”:
- Физика полупроводников; 

цикла общепрофессиональных дисциплин (ОПД): 
- Твердотельная электроника; 

- Микроэлектроника; 

- Квантовая и оптическая электроника; 

и цикла специальных дисциплин (СД) образовательных программ специальности 210104.65 «Твердотельная электроника и микроэлектроника»: 

- Процессы микро- и нанотехнологии;
- Микросхемотехника.
Раздел 1. Физика полупроводников
Зависимость концентрации электронов и        дырок в полупроводнике от энергии Ферми. Температурные зависимости концентраций свободных носителей заряда в собственных и примесных полупроводниках.

Генерация и рекомбинация носителей заряда. Равновесные и неравновесные носители. Время жизни носителей заряда. 

Дрейф носителей заряда в электрическом поле. Электропроводность полупроводников. 

Совместная диффузия электрон-дырочных пар. Эффективный коэффициент диффузии. Диффузионная длина.

Поверхностные явления в полупроводниках.  Скорость поверхностной рекомбинации 

Раздел 2. Твердотельная электроника
Термоэлектронная эмиссия. Контактная разность потенциалов. Выпрямляющий контакт к п- и р-полупроводнику. Антизапорные контакты к полупроводнику. Омические контакты к полупроводникам. 

Контактная разность потенциалов в р-п-переходе. Эпюры плотности объемного заряда, электрического поля и потенциала в зоне перехода в равновесном состоянии. Равновесная толщина области объемного заряда. 

Зарядовая (или барьерная) емкость р-п-перехода. 

Состояние термодинамического равновесия р-п-перехода. Нарушение термодинамического равновесия р-п-перехода под действие внешнего смещения. 

Прохождение тока через р-п-переход. Понятие инжекции и экстракции. 

Пробой р-п-перехода: тепловой пробой, лавинный пробой, туннельный пробой.

Диффузионная емкость р-п-перехода.

Раздел 3. Микроэлектроника
Выпрямительные диоды.  Назначение выпрямительных диодов. Основные параметры выпрямительных диодов и факторы, определяющие эти параметры. Выпрямительные диоды Шотки. 

Стабилитроны и стабисторы. Назначение, конструкция и принцип действия. Основные параметры стабилитронов. Факторы, определяющие эти параметры. Прецизионные стабилитроны.

Биполярные транзисторы. Структура, принцип действия, схемы включения транзистора. Анализ схемы с ОБ, усиление мощности. 

Усиление тока транзистором в схеме с ОЭ. Коэффициенты передачи токов эмиттера и базы. 

Зависимость коэффициента передачи тока базы от режима и температуры. 

Статические характеристики транзистора. 

Пробой транзистора. 

Частотные параметры транзистора. 

Работа транзистора с нагрузкой. Нагрузочная характеристика. 

Ключевой режим работы транзистора. 

Конструктивно-технологические особенности мощных транзисторов.

Полевые транзисторы с управляющим р-п-переходом. Структура и принцип действия. Статические выходные характеристики.

Полевые транзисторы с управляющим барьером Шотки (ПТШ). Сравнительная характеристика арсенида галлия и кремния. Структура ПТШ.

МДП-транзисторы. Транзисторы с индуцированным и со встроенным каналом. Статические выходные характеристики. Влияние температуры на статические характеристики. Пробой транзистора.

Тиристоры. Структура и принцип действия диодного тиристора. Энергетические диаграммы. Открытое и закрытое состояние. Вольт-амперная характеристика. Суммарный коэффициент передачи тока тиристорной структуры. 

Триодный тиристор. Принцип управления. Условие переключения.

Диоды Ганна. Принцип действия 

Лавинно-пролетные диоды. Принцип действия

Туннельные диоды. Принцип действия.

Раздел 4. Квантовая и оптическая электроника
Гетеропереходы в полупроводниках. Свойства гетеропереходов. Фотоэлектрические эффекты в   гетеропереходах.

Общая характеристика и особенности светодиодов. Светодиоды на основе полупроводников с прямой и непрямой структурой энергетических зон.

Светодиоды на гетеропереходах. Суперлюминесцентные диоды.

Полупроводниковые лазеры. Требования к активным материалам. Инжекционные лазеры на гетеропереходах. Лазеры с использованием квантово-размерных эффектов.

Полупроводниковые лазеры с электронной накачкой.

Полупроводниковые фотоприемники: фотодиоды, фототранзисторы, фоторезисторы. 

Фотоэлектрические преобразователи солнечного излучения.

Характеристика и особенности оптической связи. Структурные элементы оптоэлектроники. Оптроны. Передача оптических сигналов по световодам. 

Раздел 5. Процессы микро- и нанотехнологии
Технологические процессы формирования тонкопленочных покрытий.

Технологические процессы легирования полупроводников

Технологические процессы формирования топологии МЭ структур методами локальной микрообработки.

Технологические процессы получения межсоединений в МЭ приборах.

Технология изоляции элементов ИМС.

Технологические схемы производства МЭ структур.

Раздел 6. Микросхемотехника
Базовые логические элементы цифровых микросхем.

Логические комбинационные микросхемы.

Логические последовательностные микросхемы.

Запоминающие устройства.

Базовые матричные кристаллы и программируемые логические устройства.

Микропроцессоры.

Основы аналоговой микросхемотехники.

Аналогово-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи.

Типы выходных каскадов логических схем, цепи питания, формирователи импульсов, оптоэлектронные устройства развязки; синхронизация  в логических схемах,

R-S, J-K, D, T-триггеры.

Шифраторы и дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры, сумматоры, АЛУ.

Регистры, счетчики.

Программируемые логические матрицы, базовые матричные кристаллы.

Статические и динамические ЗУ, постоянные и перепрограммируемые ЗУ. Масочные, прожигаемые ЗУ.

Функциональное моделирование цифровых устройств. Логический синтез и логическое моделирование цифровых узлов и устройств.

4. Рекомендуемая литература
по 1 разделу:

1. Г.И.Епифанов, Ю.А.Мома. Твердотельная электроника. – М.: Высшая школа, 1986.

2. Шалимова К.В. Физика полупроводников. – М.: Энергоатомиздат, 1985.

по 2 разделу:

1. А.П. Лысенко. Физические процессы в р-п-переходе. М. МИЭМ, 2009 

2. В.В. Пасынков, Л.К. Чиркин, А.Д. Полупроводниковые приборы. СПб.: Лань, 2003.

по 3 разделу:

1. А.П. Лысенко. Биполярные транзисторы. М. МИЭМ, 2006 

2. Н.М. Тугов, Б.А. Глебов, Н.А. Чарыков. Полупроводниковые приборы. М.: Энергоатомиздат, 1990.

по 4 разделу:

1. Пихтин А.Н. Оптическая и квантовая электроника. – М.: «Высшая школа», 2001. – 573 с.

2.  Григорьев Ф.И. Полупроводниковые источники излучения. – М.: МИЭМ,      2004. – 44 с.

3.  Григорьев Ф.И. Оптоэлектронные приборы на основе полупроводниковых    

      наноструктур. – М.: МИЭМ, 2011. – 35 с.

по 5 разделу:

1. Колобов Н.А. Основы технологии электронных приборов. М., “Высшая школа”, 1980, 288 стр.

2. Пирс К.  и др. Технология СБИС.  В 2-х книгах. Пер. с англ., под ред. С. Зи., М., “Мир”, 1986, 404 с.

по 6 разделу:

1. В.Г. Гусев, Ю.М. Гусев   Электроника и микропроцессорная техника// М., Высшая школа, 2004 г., 790 стр.

2. Казённов, Г.Г. Основы проектирования интегральных схем и систем // Г.Г. Казённов. – М.: БИНОМ. Лаборотория знаний, 2009. – 295 с.
5. Критерии  оценивания  результатов итогового междисциплинарного экзамена

По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Оi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:

· правильность ответа,

· полнота ответа,

· умение излагать ответ,

· правильность ответов на уточняющие вопросы.

Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Орез) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Оi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:
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Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:

	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5-10
	10
	отлично

	8,5-9,4
	9
	отлично

	7,5-8,4
	8
	отлично

	6,5-7,4
	7
	хорошо

	5,5-6,4
	6
	хорошо

	4,5-5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5-4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5-3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5-2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно


Заведующий Кафедрой электроники

и наноэлектроники д.т.н., профессор
/К.О. Петросянц/
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 от 19 марта  2013г. № 5

Правительство Российской Федерации

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
"Национальный исследовательский университет 
"Высшая школа экономики"

Московский институт электроники и математики Национального 

исследовательского университета "Высшая школа экономики"

Факультет электроники и телекоммуникаций

Утверждена Ученым советом МИЭМ
протокол от 

_______________ 2013 г. № ________

Директор МИЭМ

 _____________А.Н. Тихонов

«____» __________2013 г.

Программа

итогового междисциплинарного экзамена 
по специальности

210107.65 "Электронное машиностроение"
Москва, 2013

Программа междисциплинарного экзамена по специальности 210107.65 «Электронное машиностроение» разработана на основании:

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;
· Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированных специалистов 210100 «Электроника и микроэлектроника».
1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Выпускник должен обладать профессиональными знаниями и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих его квалификационной характеристике, указанной в государственном образовательном стандарте (ГОС ВПО).

Инженер по направлению подготовки “Электроника и микроэлектроника” должен знать:
· основные научно-технические проблемы и перспективы развития электроники, ее взаимосвязь со смежными областями;

· элементную базу электронной техники, основные виды используемых материалов, компонентов и приборов, а также типовые технологические процессы и оборудование;

· базовые языки и основы программирования, методы хранения, обработки, передачи и защиты информации, типовые программные продукты, ориентированные на решение научных, проектных и технологических задач электроники;

· математический аппарат и численные методы, физические и математические модели процессов и явлений, лежащих в основе принципов действия приборов и устройств электроники и микроэлектроники;

· основные принципы и методы расчета, проектирования и конструирования компонентов, приборов и устройств электронной техники на базе системного подхода, включая этапы схемного конструкторского и технологического проектирования, требования стандартизации технической документации;

· основы разработки безотходных, безлюдных, энергосберегающих и экологически чистых технологий;

· пути повышения качества, надежности и долговечности материалов и изделий электронной техники;

уметь применять:

· методы исследования, проектирования и проведения экспериментальных работ;

· методы организации и проведения измерений и исследований, включая организацию и проведение стандартных испытаний и технического контроля, обеспечивающих требуемое качество продукции;

· методы и компьютерные системы проектирования и исследования материалов, приборов и устройств электронной техники;

· методы управления технологическими процессами при производстве материалов, элементов, компонентов и приборов электроники, обеспечивающие выпуск продукции, удовлетворяющей требованиям стандартов и рынка;

· методы поиска и анализа причин возникновения брака выпускаемой продукции и разработки мероприятий по их предупреждению;

· методы выполнения технических расчетов и оценки экономической эффективности технологических процессов, исследований и разработок;

· правила и методы монтажа, настройки и регулирования электронной аппаратуры, контроль за ее состоянием и правильным использованием;

· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по оформлению технической документации;

· методы оптимальной организации труда профессиональных групп при проектировании и создании образцов новой техники, отвечающей требованиям стандартов и рынка.

2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена

Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3  недели до даты проведения экзамена. 

3. Содержание программы
В основу программы положены дисциплины цикла общепрофессиональных дисциплин (ОПД) ГОС ВПО по направлению подготовки дипломированных специалистов 210100 “Электроника и микроэлектроника”:

· Материаловедение. Технология конструкционных материалов;

· Микроэлектроника;

· Квантовая и оптическая электроника;

и цикла специальных дисциплин (СД) специальности 210107.65 Электронное машиностроение:

· Вакуумная техника;

· Технология материалов и изделий электронной техники;
· Оборудование производства изделий электронной техники.
Раздел 1. Материаловедение. Технология конструкционных материалов
1. Виды кристаллических решёток конструкционных материалов. Дефекты кристаллических решёток.

2. Свойства конструкционных материалов: механические, физико-химические, технологические.

3. Литейные свойства металлов и сплавов.

4. Методы литья: в песчаные и оболочковые  формы и в кокили, по выплавляемым моделям, литьё под давлением (сравнительная оценка).

5. Физические особенности обработки металлов давлением.

6. Основные типы оборудования и способы объёмной обработки металлов давлением.

7. Виды сварки: электродуговая, электронно-лучевая, лазерная, стыковая, точечная, роликовая, ультразвуковая (сравнительная оценка).

8. Свойства конструкционных пластмасс: механические, физико-химические, технологические.

9. Методы изготовления заготовок из пластмасс:  прессование, литьё, выдавливание, формование (сравнительная оценка).

10. Физические аспекты процесса резания (тепловыделение, наклёп, шероховатость).
Раздел 2. Микроэлектроника
1. Классификация  интегральных  микросхем    (ИМС).

2. Методы изоляции элементов в ИС.

3. Активные элементы полупроводниковых ИМС. 

      Биполярные полупроводниковые структуры.

4. Активные элементы полупроводниковых ИМС. 

      Структуры  МДП-транзисторов для ИМС.

5. Пассивные элементы полупроводниковых ИМС.

6. Активные и пассивные элементы гибридных ИМС.

7. Перспективные элементы ИМС.

8. Предельные возможности ИМС. Физические и технологические ограничения.

9. Основные схемотехнические структуры для интегральной электроники.

10. Элементы функциональной микроэлектроники.

Раздел 3. Квантовая и оптическая электроника
1. Основные свойства микрообъектов. Микрообъекты в интерферометре.
2. Детерминированные и недетерминированные процессы

3. Два основных постулата квантовой механики.

4. Соотношения неопределенностей.
5. Принцип суперпозиции состояний.

6. Уравнение Шредингера в координатном представлении.
7. Волновая функция и амплитуда состояния.

8. Линейные операторы в квантовой механике.

9. Связь гамильтоновой матрицы и оператора энергии.

10. Копускулярно-волновой дуализм.

Раздел 4. Вакуумная техника

1. Газовые законы.

2. Режимы течения газов.

3. Сорбция и десорбция газов.

4. Теоретические основы процесса откачки газов.

5. Проводимость вакуумных систем.

6. Методы и технические средства получения вакуума.

7. Методы и устройства для измерения полного давления разреженных газов.
8. Измерение парциальных давлений.

9. Течеискание.

10. Методы построения вакуумных систем.
Раздел 5. Технология материалов и изделий электронной техники

1. Технологические особенности микроэлектронного и электровакуумного производств.

2. Методы получения монокристаллов полупроводниковых материалов. 

3. Получение монокристаллов полупроводниковых материалов и  технология изготовления полупроводниковых подложек.  

4. Технологические процессы формирования тонкопленочных и толстопленочных диэлектрических и проводящих покрытий.  

5. Технология формирования эпитаксиальных структур. 

6. Методы поверхностного легирования полупроводниковых материалов. 

7. Литографические процессы в микроэлектронной технологии. 

8. Плазменные процессы в микроэлектронной технологии. 

9. Технологические процессы сборки полупроводниковых приборов и ИМС. 

10. Технология формирования неразъемных соединений, электрофизические и электрохимические методы обработки.
Раздел 6. Оборудование производства изделий электронной техники

1. Требования к технологической среде и оборудование для ее очистки. 

2. Физические основы и оборудование для обработки металлов методом пластического деформирования. 

3. Оборудование для изготовления изделий из стекла и керамики. 

4. Вакуумные и газонаполненные электрические печи электровакуумного производства. 

5. Физические основы и оборудование для электрофизических методов обработки материалов. 

6. Оборудование для выращивания монокристаллов полупроводниковых материалов и изготовления полупроводниковых пластин. 

7. Основные требования и конструкции термических установок для процессов диффузии и наращивания эпитаксиальных слоев. 

8. Физические основы и оборудование ионной имплантации. 

9. Физические основы и оборудование для проведения литографических процессов. 

10. Методы и оборудование для осаждения тонких пленок в вакууме. 

4. Рекомендуемая литература
к разделу 1:

1. В.В. Пасынков, В.С. Сорокин (5-е изд.стер.). Материалы электронной техники. Учебник СПб.: Лань, 2003. 

2. С.С. Горелик, М.Я. Дашевский (2-е изд.перераб. и доп.). Материаловедение полупроводников и диэлектриков. Учебник М.: МИСИС, 2003. 

3. Г. Г. Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В. Рыбалко. Материаловедение. М.: Высшая школа, 2007. – 543 с.

к разделу 2:

1. Щука А.А. Наноэлектроника.-М.:Физматлит,2007.-464с

2. Пасынков В.В., Чиркин Л.К. Полупроводниковые приборы (учебник для вузов 8-ое изд.). – СПб., Лань, 2006.

3. Степаненко И.П. Основы микроэлектроники: Учебн. пособие для вузов. - 2е изд., перераб. и доп. - М., Лаборатория Базовых Знаний, 2004г.-488с.

к разделу 3:

1. Пихтин А.Н. Оптическая и квантовая электроника. Учебник для вузов. Высшая школа, 2001г., 573с.

2. В.И.Дудкин, Л.Н.Пахомов. Квантовая электроника. Приборы и их применение. Учебное пособие для студентов вузов М.: Техносфера, 2006. 

3. Малышев В.А. Основы квантовой электроники и лазерной техники: Учебное пособие для вузов. – М.: Высшая школа, 2005. – 543 с.

к разделу 4:

1. Розанов Л.Н. (3-е изд.перераб.и доп.) Вакуумная техника. Учебник М.: Высшая шк., 2007.

2. Плотников. Ю.Д.. Физика вакуума. Учебное пособие. 2007

к разделу 5:

1. Коледов Л.А.  Технология и конструкции микросхем, микропроцессоров и микросборок. Учебное пособие СПб.: Лань, 2008.

2. Лапшинов Б.А. Технология литографических процессов. Учеб. пособ. М.: МИЭМ, 2011.

3. Готра З.Ю. Технология микроэлектронных устройств: Справочник. – М.: Радио и связь, 1991.

4. Попов В.Ф., Горин Ю.Н. Процессы и установки электронно-ионной технологии: Учеб. Пособие для вузов. М. : Высш.шк., 1988.

к разделу 6:

1. Берлин Е.В., Двинин С.А., Сейдман Л.А. Вакуумная технология и оборудование для нанесения и травления тонких плёнок. – М.: Техносфера, 2007.-176 с.

2. Александрова А.Т. Теоретические основы расчёта и конструирования функциональных устройств и систем оборудования высоких вакуумных технологий на основе приводов управляемой упругой деформации: Учебное пособие. – М.: МИЭМ, 2003.- 48с.

3. Александрова А.Т., Васин В.А., Ивашов Е.Н., Степанчиков С.В. Вакуумная механика в электронном машиностроении. - М.: МИЭМ, 2009.- 145с.

4. Чернилевский Д.В. Проектирование приводов технологического оборудования: Учебное пособие. 3-е изд. – М.: Машиностроение, 2004.-560с.

5. Шелофаст В.В. Основы проектирования машин. 2-е изд. – М.: Изд-во АПМ, 2005. -472с.

5. Критерии  оценивания  результатов итогового междисциплинарного экзамена.


По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Qi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:

· правильность ответа,

· полнота ответа,

· умение излагать ответ,

· правильность ответов на уточняющие вопросы.

Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Qrez) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Qi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:
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Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:

	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5-10
	10
	отлично

	8,5-9,4
	9
	отлично

	7,5-8,4
	8
	отлично

	6,5-7,4
	7
	хорошо

	5,5-6,4
	6
	хорошо

	4,5-5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5-4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5-3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5-2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно


Заведующий Кафедрой электроники

и наноэлектроники д.т.н., профессор
/К.О. Петросянц/
Приложение  №  12                                                                                к протоколу Ученого совета                                                                                                       МИЭМ НИУ ВШЭ

 от 19 марта  2013г. № 5

Правительство Российской Федерации

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
"Национальный исследовательский университет 
"Высшая школа экономики"

Московский институт электроники и математики Национального 

исследовательского университета "Высшая школа экономики"

Факультет электроники и телекоммуникаций

Утверждена Ученым советом МИЭМ
протокол от 

_______________ 2013 г. № ________

Директор МИЭМ

 _____________А.Н. Тихонов

«____» __________2013 г.

Программа

итогового междисциплинарного экзамена 
по специальности

210105.65 «Электронные приборы и устройства»
Москва, 2013

Программа междисциплинарного экзамена по специальности 210105.65 «Электронные приборы и устройства» разработана на основании:

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;
· Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированных специалистов 210100 «Электроника и микроэлектроника».
1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Выпускник должен обладать профессиональными знаниями и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих его квалификационной характеристике, указанной в государственном образовательном стандарте (ГОС ВПО).

Инженер по направлению подготовки “Электроника и микроэлектроника” должен знать:
· основные научно-технические проблемы и перспективы развития электроники, ее взаимосвязь со смежными областями;

· элементную базу электронной техники, основные виды используемых материалов, компонентов и приборов, а также типовые технологические процессы и оборудование;

· базовые языки и основы программирования, методы хранения, обработки, передачи и защиты информации, типовые программные продукты, ориентированные на решение научных, проектных и технологических задач электроники;

· математический аппарат и численные методы, физические и математические модели процессов и явлений, лежащих в основе принципов действия приборов и устройств электроники и микроэлектроники;

· основные принципы и методы расчета, проектирования и конструирования компонентов, приборов и устройств электронной техники на базе системного подхода, включая этапы схемного конструкторского и технологического проектирования, требования стандартизации технической документации;

· основы разработки безотходных, безлюдных, энергосберегающих и экологически чистых технологий;

· пути повышения качества, надежности и долговечности материалов и изделий электронной техники;

уметь применять:

· методы исследования, проектирования и проведения экспериментальных работ;

· методы организации и проведения измерений и исследований, включая организацию и проведение стандартных испытаний и технического контроля, обеспечивающих требуемое качество продукции;

· методы и компьютерные системы проектирования и исследования материалов, приборов и устройств электронной техники;

· методы управления технологическими процессами при производстве материалов, элементов, компонентов и приборов электроники, обеспечивающие выпуск продукции, удовлетворяющей требованиям стандартов и рынка;

· методы поиска и анализа причин возникновения брака выпускаемой продукции и разработки мероприятий по их предупреждению;

· методы выполнения технических расчетов и оценки экономической эффективности технологических процессов, исследований и разработок;

· правила и методы монтажа, настройки и регулирования электронной аппаратуры, контроль за ее состоянием и правильным использованием;

· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по оформлению технической документации;

· методы оптимальной организации труда профессиональных групп при проектировании и создании образцов новой техники, отвечающей требованиям стандартов и рынка.

2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена

Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3  недели до даты проведения экзамена. 

3. Содержание программы
В основу программы положены дисциплины цикла общепрофессиональных дисциплин (ОПД) ГОС ВПО по направлению подготовки дипломированных специалистов 210100 “Электроника и микроэлектроника”:

· Физика твердого тела;

· Технология материалов и изделий ЭТ;

· Твердотельные приборы и устройства;

и цикла специальных дисциплин (СД) специальности 210105.65 «Электронные приборы и устройства»:

· Вакуумные и плазменные приборы и устройства;
· Электродинамика и микроволновая техника;
· Микроволновые приборы и устройства;
· Квантовые и оптоэлектронные приборы и устройства.
Раздел 1. Физика твердого тела
11. Зонные диаграммы полупроводников, диэлектриков и металлов.

12. Распределение Максвелла–Больцмана, Ферми–Дирака и Бозе–Эйнштейна (формулы, графики и физический смысл).

13. Зависимость концентрации носителей от температуры для донорного полупроводника.

14. Зависимость проводимости от температуры для металлов и полупроводников.

15. P–n переход (зонная диаграмма равновесного состояния, уравнение ВАХ).

16. Блокирующий и омический контакты металл–полупроводник.

17. Принцип работы биполярного транзистора

18. Полевой транзистор с управляющим p–n переходом.

19. Полевой МОП транзистор.

20. Принцип работы тиристора.

21. Туннельный диод.

22. ТермоЭДС. Эффект Пельтье.

Раздел 2. Технология материалов и изделий ЭТ

1. Условия работы и общие требования к ЭВП.

2. Материалы вакуумных подогревателей и технология их изготовления.

3. Материалы катодов  и технологический процесс их изготовления.

4. Материалы анодов и технология изготовления анодов, резонаторов и замедляющих систем.

5. Технология монтажа внутренней арматуры ЭВП.

6. Назначение вакуума при изготовлении и работе прибора.

7. Технология изготовления распыляемых газопоглотителей.

8. Контроль состава и структуры материалов, методы контроля качества.

Раздел 3. Твердотельные приборы и устройства
1. Детекторные и смесительные СВЧ диоды. Принцип работы, основные характеристики, параметры и области применения.

2. Туннельные СВЧ диоды. Принцип работы, основные характеристики,  параметры и области применения. 

3. СВЧ диоды с управляемой емкостью, их разновидности. Принципы работы, основные характеристики и области применения.

4. Переключательные СВЧ диоды. Принципы работы. Конструктивные,  технологические особенности и области применения.

5. Устройство и принцип работы ЛПД. Режимы IMPATT и TRAPATT. Основные параметры и области применения.

6. Устройство и принцип работы диода Ганна. Пролетный режим и режим ограничения накопления объемного заряда. Основные параметры и области применения.

7. Биполярные СВЧ транзисторы. Физические, конструктивные особенности и области применения. 

8. Полевые СВЧ транзисторы. Физические,  конструктивные особенности и области применения.

9. Физические, конструктивные особенности и принципы конструирования аналоговых интегральных схем СВЧ.

Раздел 4. Вакуумные и плазменные приборы и устройства
1. Основные элементы конструкций электронных ламп. Закон степени 3/2 для вакуумного диода. Понятие первеанса.

2. Термоэлектронные катоды и их основные характеристики.

3. Фотоэлектронные катоды для ИК, УФ и видимой области спектра.

4. Уравнения движения электронов в электрическом и магнитном полях. Влияние пространственного заряда.

5. Электронные линзы и их основные параметры. Понятие параксиального электронного потока.

6. Электронные пушки, их основные конструкции.

7. Фокусирующие и отклоняющие системы ЭЛТ, их основные характеристики.

8. Катодолюминесцентные экраны ЭЛТ, их основные параметры.

9. Фотоэлектронные умножители, устройство и принцип действия.

10. Электронно-оптические преобразователи, устройство и принцип действия.

Раздел 5. Электродинамика и микроволновая техника
1. Уравнения Максвелла в дифференциальной и интегральной формах.

2. Электромагнитные волны. Волновые уравнения.

3. Волновые уравнения в прямоугольной и цилиндрической системах координат и их решения.

4. Векторный и скалярный потенциалы электромагнитного поля.

5. Гармонические поля. Уравнения Максвелла в комплексной форме.

6. Граничные условия на поверхности раздела сред. Условия преломления и отражения плоской волны.

7. Уравнения длинных линий (телеграфные уравнения).

8. Метод эквивалентных схем и телеграфное уравнение для собственных волн. Входное сопротивление длинной линии. Коэффициент отражения.

9. Основные характеристики и типы замедляющих систем. Области применения замедляющих систем.

10. Е- и H-волны прямоугольного и круглого волноводов.

11. Замедляющие системы и их свойства. Пространственные гармоники.

12. Резонаторы СВЧ. Энергетические характеристики резонаторов. Добротность. Эквивалентная схема резонатора.

13. Волновое уравнение и его решение для замедляющих систем.

Раздел 6. Микроволновые приборы и устройства
1. Конструкция, принцип работы и основные параметры ЛБВ на спиральных ЗС.

2. Конструкция, принцип работы и основные параметры ЛБВ на резонансных ЗС.

3. Устройство и принцип работы лампы обратной волны.

4. Устройство и принцип работы двухрезонаторного пролетного клистрона.

5. Конструкция, принцип работы и основные параметры многорезонаторных пролетных клистронов.

6. Устройство,  принцип работы и основные параметры отражательных клистронов.

7. Устройство,  принцип работы, основные параметры и применение магнетронов.

8. Конструкция, парабола критического режима и траектории движения электронов в многорезонаторных магнетронах.

Раздел 7. Квантовые и оптоэлектронные приборы и устройства
1. Энергетические состояния атомов и молекул. Квантовые числа.

2. Оптические переходы. Спонтанное и индуцированное излучение.

3. Механизм накачки (возбуждение, девозбуждение).

4. Форма спектральной линии. Механизмы уширения.

5. Коэффициент усиления активной среды. Насыщение усиления во внешнем поле. Нарушение закона Бугера при насыщении усиления.

6. Условия стационарной генерации. Пороговые и оптимальные параметры резонатора.

7. Механизмы оптической нелинейности. Генерация оптических гармоник.

8. Принципы работы квантовых усилителей и генераторов. Накачка активного вещества.

9. Основные режимы генерации лазеров. Режим свободной генерации и режим модуляции добротности резонатора лазера.

10. Модуляторы оптического излучения. Электрооптические и акустооптические модуляторы.

11. Режим свободной генерации.

12. Режим модуляции добротности.

13. He–Ne лазер.

14. Лазер на Аl2О3: Cr3+.

15. Лазер на СО2.

16. Инжекционные ДГС-лазеры.

4. Рекомендуемая литература
к разделу 1:

1. Г.И. Епифанов. Физика твердого тела. М., Высшая школа, 1977

2. Физика твердого тела. М., Высшая школа, под редакцией Верещагина, 2001

3. С.А. Фридрихов, С.М. Мовнин. Физические основы электронной техники. М., Высшая школа, 1982

4. Городецкий А.Ф, Кравченко Д.Ф., Самойлов Е.М. Основы физики полупроводников и полупроводниковых материалов. Изд. «Наука», Новосибирск, 1966
к разделу 2:

1. Б.А. Артамонов и др. Электрофизические и электрохимические методы обработки материалов. М.: Высшая школа. 2003.

2. Б.И. Королёв. Основы вакуумной техники. М.: Энергия. 1984. 463 с.

3. А.И. Курносов, В.В. Юдин. Технология и оборудование производства полупроводниковых приборов. Л.: Судостроение. 1981. 263 с.

4. В.В. Пасынков, В.С. Сорокин. Материалы электронной техники. М.: Высшая школа. 1996. 367 с.

к разделу 3:

1. Пасынков В.В., Чиркин Л.К. Полупроводниковые приборы. М.: Лань. 2002. – 480 с.

2. Степаненко И.П. Основы микроэлектроники. М.: Лаб. Базовых знаний. 2000.

3. Ефремов И.Е., Козырь И.Я. Основы микроэлектроники. М.: Высш.школа, 1989.

4. Федотов Я.А. Основы физики полупроводниковых приборов. М.: Высшая школа, 1977 

к разделу 4:

1. Игнатов А.Н. Оптоэлектронные приборы и устройства. М.: Эко-Трендз, 2006. — 272 с: ил.

2. Носов Ю.Р. Оптоэлектроника. М.: Радио и связь, 1989. — 360 с. ил.

3. Жигарев А.А., Шамаева Г.Г. Электронно-лучевые и фотоэлектронные приборы. М.:Высшая школа, 1982.

4. Электронно-оптические преобразователи как детекторы пространственно-распределенных потоков излучения. Учебное пособие по специальности “Электронные приборы и устройства”/ Моск. гос. ин-т электроники и математики; сост. Симонов В.П. М., 2000. - 36с.

к разделу 5:

1. Д.И. Трубецков, А.Е Храмов. Лекции по СВЧ электронике. М.: Физматгиз. 2003.

2. Григорьев А.Д. “Электродинамика и микроволновая техника”. Изд. “Лань”, 2007 г.

3. Петров Б.М. Электродинамика и распространение радиоволн: учебник для вузов. М.: Горячая линия-Телеком, 2003.

4. Филиппов В.С. Введение в классическую электродинамику. М.: Сайнс пресс. 2002.

к разделу 6:

1. И.В. Лебедев. Техника и приборы СВЧ. М.: ВШ. 1970 - т. 1, 1972 - т. 2

2. Л.А. Вайнштейн, В.A. Солнцев. Лекции по СВЧ электронике. M.: Радио и связь. 1973 г.

3. Р.А. Силин. Периодические волноводы. М.: Изд. Фазис. 2002 г.

4. Трубецков Д.И., Храмов А.Е. Лекции по СВЧ электронике для физиков. М.: Физматлит, Т. 1. 2003. Т. 2. 2004.
к разделу 7:

1. Электронные, квантовые приборы и микроэлектроника / под ред. Н.Д.Федорова. - М.: Радио и связь, 1998. – 560 с.: ил. 

2. Пихтин А. Н. Оптическая и квантовая электроника: Учеб. для вузов. – М.: Высшая школа, 2001. – 573 с: ил. 

3. Киселев Г.Л. Приборы квантовой электроники. - М: Высшая школа, 1980. – 237 с.: ил.

4. Байбородин Ю.В. Основы лазерной техники. - К.: Выща шк., 1988. – 383 с.: ил.

6. Критерии  оценивания  результатов итогового междисциплинарного экзамена.


По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Qi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:

· правильность ответа,

· полнота ответа,

· умение излагать ответ,

· правильность ответов на уточняющие вопросы.

Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Qrez) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Qi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:
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Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:

	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5-10
	10
	отлично

	8,5-9,4
	9
	отлично

	7,5-8,4
	8
	отлично

	6,5-7,4
	7
	хорошо

	5,5-6,4
	6
	хорошо

	4,5-5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5-4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5-3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5-2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно


Заведующий Кафедрой радиоэлектроники и

телекоммуникаций д.т.н., профессор




/С.У. Увайсов/
Приложение  № 13                                                                                 к протоколу Ученого совета                                                                                                       МИЭМ НИУ ВШЭ

 от 19 марта  2013г. № 5

Правительство Российской Федерации

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
"Национальный исследовательский университет 
"Высшая школа экономики"

Московский институт электроники и математики Национального 

исследовательского университета "Высшая школа экономики"

Факультет электроники и телекоммуникаций

Утверждена Ученым советом МИЭМ
протокол от 

_______________ 2013 г. № ________

Директор МИЭМ

 _____________А.Н. Тихонов

«____» __________2013 г.

Программа

итогового междисциплинарного экзамена 
по специальности

210201.65 «Проектирование и технология радиоэлектронных средств»
Москва, 2013

Программа междисциплинарного экзамена по специальности 210201.65 «Проектирование и технология радиоэлектронных средств»  разработана на основании:

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;
· Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки (ГОС ВПО) дипломированных специалистов 210200 «Проектирование и технология электронных средств».
1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Выпускник должен обладать профессиональными знаниями и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих его квалификационной характеристике, указанной в государственном образовательном стандарте (ГОС ВПО).

Инженер по направлению подготовки «Проектирование и технология электронных средств» должен знать:

· методические и нормативные материалы по проектированию электронных средств и технологии их производства;

· технические характеристики и экономические показатели лучших отечественных и зарубежных конструкций электронных средств и технологий их производства;

· методы конструкторско-технологического проектирования электронных средств;

· применяемые в конструкциях материалы и их свойства;

· основы экономики, организации труда и управления;

· основы трудового законодательства, правила и нормы охраны труда;

· расчетные методы анализа и синтеза аналоговой и цифровой схемотехники;

· современные системы автоматизированного проектирования электронных средств;

· современные технологические процессы производства электронных средств;

· современные пакеты прикладных программ по различным аспектам проектной деятельности;

· конструктивное и функциональное исполнение современных и перспективных электронных средств;

· основные принципы построения гибких автоматизированных производственных систем и робототехники;

уметь применять:

· методику анализа технического задания на разработку электронных средств;

· методы проектирования электронных средств и технологических процессов их производства в соответствии с требованиями технического задания;

· стандарты по проектированию и технологии электронных средств;

· системы автоматизированного проектирования;

· типовые технологические процессы для изготовления электронных средств;

· специальную литературу и другие информационные издания (в том числе на иностранном языке) для решения профессиональных задач.

2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена

Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3  недели до даты проведения экзамена. 

3. Содержание программы
В основу программы положены дисциплины цикла общепрофессиональных дисциплин (ОПД) ГОС ВПО по направлению подготовки дипломированных специалистов 210200 «Проектирование и технология электронных средств»:
· Техническая электродинамика

· Основы автоматики и системы автоматического управления

· Управление качеством электронных средств

и цикла специальных дисциплин (СД) специальности 210201.65 «Проектирование и технология радиоэлектронных средств»:
· Технология производства радиоэлектронных средств

· Основы проектирования радиоэлектронных средств

· Основы радиоэлектроники и связи
· Информационные технологии в проектировании  и обеспечении надёжности РЭС
Раздел 1. Техническая электродинамика
1. Уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной формах
2. Основные теоремы и методы решения задач электродинамики.
3. Типы направляемых электромагнитных волн
4. Сходство и различие между традиционными на сосредоточенных LC–элементах и объемными резонаторами
5. Особенности характеристик поверхностных волн, распространяющихся в замедляющих структурах.

6. Основные параметры и характеристики антенн.

7. Особенности конструкций и свойства вибраторных и спиральные антенн.
8. Апертурные, линзовые и микрополосковые антенны.
9. Основные параметры, описывающие линии с распределенными параметрами
10. Декомпозиционно-рекомпозиционные методы анализа СВЧ устройств

11. Средства автоматизированного проектирования СВЧ устройств
12. Свойства электромагнитных волн, распространяющиеся в метаматериалах
Раздел 2. Основы автоматики и системы автоматического управления
1. Основные понятия и определения теории автоматического управления

2. Теория линейных систем управления 

3. Теория нелинейных систем управления 

4. Импульсные САУ

5. Понятие устойчивости САУ. Критерии устойчивости

6. Основы теории оптимальных систем управления 

7. Устройства САУ

8. Методы обработки сигналов

9. Использование ЭВМ в системах управления

10. Управление в условиях неопределенности

11. Управление техническим состоянием электронных средств 

Раздел 3. Управление качеством электронных средств
1. Методологические и теоретические основы системы управления качеством

2. Контролепригодность конструкций электронных средств и технологических процессов их производства

3. Проектирование тестопригодных электронных средств, их контроль и диагностика при производстве и эксплуатации

4. Методы осуществления статистического контроля и анализа качества электронных средств

5. Автоматизированные системы контроля и управления качеством электронных средств
Раздел 4. Технология производства радиоэлектронных средств
1. Конструктивно-технологические особенности современных РЭС. Основные понятия и определения.
2. Основные понятия и принципы построения технологических процессов сборки, монтажа, контроля и регулирования РЭС.

3. Технологические системы и их организация.
4. Методы выполнения электрических соединений.

5. Выбор материалов для монтажной пайки. Флюсы, припои, очистные жидкости.

6. Физико-химические основы сварки.

7. Физические методы обработки деталей.

8. Управление технологическими процессами.

Раздел 5. Основы проектирования радиоэлектронных средств
1. Основные стадии и задачи проектирования электронных средств
2. Топологические задачи разбиения размещения и трассировки
3. Основы проектирования и конструирования несущих конструкций РЭС

4. Организационные и конструкторские методы защиты РЭС от дестабилизирующих воздействий

5. Методы обеспечения заданных тепловых режимов в конструкциях РЭС

6. Особенности проектирования и защиты РЭС в условиях внешних воздействующих факторов космической среды

7. Конструкции печатных плат. Понятие линии передачи
8. Электрофизические параметры линий передачи и методы их расчета
9. Помехи в линиях передачи и методы их устранения
10. Экранирование узлов и блоков электронных средств

11. Электромагнитная совместимость электронных средств
12. Заземление электронных средств

Раздел 6. Основы радиоэлектроники и связи
1. Общая характеристика задач радиоэлектроники.

2. Характеристики детерминированных сигналов.

3. Линейные цепи при произвольных воздействиях.

4. Элементы статистической радиотехники.

5. Задачи и этапы синтеза линейных цепей
6. Дискретная обработка сигналов.

7. Основы теории информации и кодирования.

8. Прохождение детерминированных сигналов через активные линейные цепи 

9. Функциональные преобразования сигналов в нелинейных электронных цепях 

10. Автогенераторы гармонических колебаний
11. Угловая модуляция и детектирование
12. Параметрические цепи
13. Воздействие случайных сигналов на нелинейные цепи 

Раздел 7. Информационные технологии в проектировании  и обеспечении надёжности РЭС

1. Системный подход в информационной технологии проектирования РЭС и обеспечении её надёжности. Жизненный цикл РЭС.

2. Компьютерное моделирование электрических, тепловых и механических процессов с учётом их взаимосвязи при протекании в схемах и конструкциях РЭС.

3. Принципы структурного построения автоматизированной системы обеспечения надёжности и качества аппаратуры АСОНИКА и функциональное назначение её подсистем.

4. Автоматизация выполнения карт рабочих режимов электрорадиоэлементов и возможности системы АСОНИКА в повышении их надёжности за счёт обеспечения запасов по электрическим, тепловым и механическим нагрузкам.

5. Детерминированные и вероятностные задачи, входящие в состав полного цикла информационной технологии проектирования РЭС от технического задания до испытания опытного образца. Роль функций параметрической чувствительности.
4. Рекомендуемая литература
к разделу 1:

4. Нефедов Е.И. Техническая электродинамика. – М.: Академия, 2006. – 416 с.

5. Сазонов Д.М., Гридин А.Н., Мишустин Б.А. Устройства СВЧ. М.: Высшая Школа, 1981. - 295 с.

6. Марков Г.Т., Сазонов Д.М. Антенны, М.: Энергия, 1975. — 528 с.

7. Габриэльян Д.Д., Заргано Г.Ф. и др. Математические методы прикладной электродинамики. – М.: Радиотехника, 2007. – 88 с.

к разделу 2:

1. Бесекерский В.А., Попов Е.П. Теория систем автоматического управления . - Спб.: Профессия, 2003, 752с..

2. Ким Д. П. Теория автоматического управления. Т. 1. Линейные системы. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2008. - 288 с. 

3. Ким Д. П. Теория автоматического управления. Т. 2. Многомерные, нелинейные, оптимальные и адаптивные системы: Учеб. пособие. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2009. – 64 с.

4. Чинаев П.И. Старостин А.К. Автоматическое управление.- М.: Бланкиздат, 1996.

к разделу 3:

4. Чернышев А. Управление качеством электронных средств: учебное пособие. – Томск: ТУСУР, 2012. – 169 с.

5. Пономарев Л.И., Жаднов В.В., Иофин А.А. Методы осуществления статистического контроля и анализа качества электронных средств. – М.: Радио и связь, 2005. 72 с.

6. Дрейзин В.Э., Кочура А.В. Управление качеством электронных средств: Учебное пособие для студентов высших учебных заведений. – Academia - 2010. - 288 с.
к разделу 4:

1. Бушминский И.П. Технология приборостроения. Учебное пособие. М.1996. 

2. Ануфриев Л.П., Достанко А.П. и др. Технология РЭУ и АП. 2002.

3. Чернозубов Ю.С. Технология производства микроэлектронных изделий. М. МИЭМ 2010.

4. Медведев А. Печатные платы, конструкции и материалы. Изд. М.- Техносфера 2005.

к разделу 5:

1. Кечиев Л.Н. Проектирование печатных плат для цифровой быстродействующей аппаратуры. − М.: ООО "Группа ИДТ", 2007. −616 с. 
2. Пирогова Е.В. Проектирование и технология печатных плат: Учебник, -М.:ФОРУМ: ИНФРА-М, 2005 -560 с. 
3. Кечиев Л.Н., Акбашев Б.Б., Степанов П.В. Экранирование технических средств и экранирующие системы. − М.: ООО "Группа ИДТ", 2010. −470 с. 
4. Уилльямс Т. ЭМС для разработчиков продукции. -М.: Издательский дом "Технологии", 2004. -540 с. 
5. Грачев Н.Н. Внешние водействия и защита космической РЭА,-М, изд.МИЭМ,1985
к разделу 6:

1. В.И.нефедов, А.С.Сигов. Основы радиоэлектроники и связи: Учебное пособие,-M/ Высш.школа, 2009-735 с.,

2. Андреевская Т.М. Основы радиоэлектроники и связи. Электронная версия курса, 2008 г.

3. Бернард Скляр. Цифровая связь. Теоретические основы и практическое применение. Пер. с англ. М. Издательский дом «Вильямс», 2004 -1104 с.
к разделу 7:
1. Кофанов Ю.Н. Теоретические основы конструирования, технологии и надёжности РЭС: Учебник. – М.: Радио и связь, 1991, - 360 с.
2. Кофанов Ю.Н. Моделирование и обеспечение надёжности технических систем: Научное издание. – М.: Энергоатомиздат, 2011. – 324 с.
3. Автоматизированная система АСОНИКА для проектирования высоконадёжных РЭС на принципах CALS-технологий. Том 1. / Под ред. Кофанова Ю.Н., Малютина Н.В., Шалумова А.С. – М.: Энергоатомиздат, 2007. – 368 с.
7. Критерии  оценивания  результатов итогового междисциплинарного экзамена.


По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Qi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:

· правильность ответа,

· полнота ответа,

· умение излагать ответ,

· правильность ответов на уточняющие вопросы.

Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Qrez) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Qi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:
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Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:

	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5-10
	10
	отлично

	8,5-9,4
	9
	отлично

	7,5-8,4
	8
	отлично

	6,5-7,4
	7
	хорошо

	5,5-6,4
	6
	хорошо

	4,5-5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5-4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5-3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5-2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно


Заведующий Кафедрой радиоэлектроники и

телекоммуникаций д.т.н., профессор




/С.У. Увайсов/
Приложение  № 14                                                                                   к протоколу Ученого совета                                                                                                       МИЭМ НИУ ВШЭ

 от 19 марта  2013г. № 5

Правительство Российской Федерации

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
"Национальный исследовательский университет 
"Высшая школа экономики"

Московский институт электроники и математики Национального 

исследовательского университета "Высшая школа экономики"

Факультет электроники и телекоммуникаций

Утверждена Ученым советом МИЭМ
протокол от 

_______________ 2013 г. № ________

Директор МИЭМ

 _____________А.Н. Тихонов

«____» __________2013 г.

Программа

итогового междисциплинарного экзамена 
по специальности

210202.65 «Проектирование и технология электронно-вычислительных средств»

Москва, 2013

Программа междисциплинарного экзамена по специальности 210202.65 «Проектирование и технология электронно-вычислительных средств» разработана на основании:

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;
· Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки (ГОС ВПО) дипломированных специалистов 210200 «Проектирование и технология электронных средств».
1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Выпускник должен обладать профессиональными знаниями и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих его квалификационной характеристике, указанной в государственном образовательном стандарте (ГОС ВПО).

Инженер по направлению подготовки «Проектирование и технология электронных средств» должен знать:

· методические и нормативные материалы по проектированию электронных средств и технологии их производства;

· технические характеристики и экономические показатели лучших отечественных и зарубежных конструкций электронных средств и технологий их производства;

· методы конструкторско-технологического проектирования электронных средств;

· применяемые в конструкциях материалы и их свойства;

· основы экономики, организации труда и управления;

· основы трудового законодательства, правила и нормы охраны труда;

· расчетные методы анализа и синтеза аналоговой и цифровой схемотехники;

· современные системы автоматизированного проектирования электронных средств;

· современные технологические процессы производства электронных средств;

· современные пакеты прикладных программ по различным аспектам проектной деятельности;

· конструктивное и функциональное исполнение современных и перспективных электронных средств;

· основные принципы построения гибких автоматизированных производственных систем и робототехники;

уметь применять:

· методику анализа технического задания на разработку электронных средств;

· методы проектирования электронных средств и технологических процессов их производства в соответствии с требованиями технического задания;

· стандарты по проектированию и технологии электронных средств;

· системы автоматизированного проектирования;

· типовые технологические процессы для изготовления электронных средств;

· специальную литературу и другие информационные издания (в том числе на иностранном языке) для решения профессиональных задач.

2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена

Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3  недели до даты проведения экзамена. 

3. Содержание программы
В основу программы положены дисциплины цикла общепрофессиональных дисциплин (ОПД) ГОС ВПО по направлению подготовки дипломированных специалистов 210200 «Проектирование и технология электронных средств»:
· Электротехника и электроника

· Основы автоматики и системы автоматического управления

· Управление качеством электронных средств

и цикла специальных дисциплин (СД) специальности 210202.65 «Проектирование и технология электронно-вычислительных средств»:
· Технология электронно-вычислительных средств
· Основы проектирования электронных средств

· Проектирование центральных и периферийных устройств электронно-вычислительных средств
· Информационные технологии в проектировании  и обеспечении надёжности ЭВС

Раздел 1. Электротехника и электроника

1. Основные законы и методы расчета линейных и нелинейных электрических цепей постоянного тока
2. Анализ линейных электрических цепей переменного тока.
3. Переходные процессы в линейных электрических цепях
4. Анализ магнитных цепей
5. Трансформаторы. 
6. Электрические машины. 
7. Основы аналоговой электроники
8. Основы цифровой электроники.
9. Электрические измерения и приборы
Раздел 2. Основы автоматики и системы автоматического управления
1. Основные понятия и определения теории автоматического управления

2. Теория линейных систем управления 

3. Теория нелинейных систем управления 

4. Импульсные САУ

5. Понятие устойчивости САУ. Критерии устойчивости

6. Основы теории оптимальных систем управления 

7. Устройства САУ

8. Методы обработки сигналов

9. Использование ЭВМ в системах управления

10. Управление в условиях неопределенности

11. Управление техническим состоянием электронных средств 

Раздел 3. Управление качеством электронных средств

6. Состав системы управления качеством и содержание ее элементов.

7. Основные методы квалиметрии
8. Показатели контролепригодности электронных средств. Методы обеспечения контролепригодности.

9. Проектирование тестопригодных электронных средств.

10. Методы контроля и диагностики электронных средств при производстве и эксплуатации.
11. Методы статистического контроля 
12. Номенклатура показателей качества электронных средств
13. Автоматизированные системы обеспечения надежности и качества электронных средств
Раздел 4. Технология производства электронных средств
9. Конструктивно-технологические особенности современных ЭС. Основные понятия и определения.
10. Основные понятия и принципы построения технологических процессов сборки, монтажа, контроля и регулирования ЭС.

11. Технологические системы и их организация.
12. Методы выполнения электрических соединений.

13. Выбор материалов для монтажной пайки. Флюсы, припои, очистные жидкости.

14. Физико-химические основы сварки.

15. Физические методы обработки деталей.

16. Управление технологическими процессами.

Раздел 5. Основы проектирования электронных средств
13. Основные стадии и задачи проектирования электронных средств
14. Топологические задачи разбиения, размещения и трассировки
15. Основы проектирования и конструирования несущих конструкций ЭВС

16. Организационные и конструкторские методы защиты ЭВС от дестабилизирующих воздействий

17. Методы обеспечения заданных тепловых режимов в конструкциях ЭВС

18. Особенности проектирования и защиты ЭВС в условиях внешних воздействующих факторов космической среды

19. Конструкции печатных плат. Понятие линии передачи
20. Электрофизические параметры линий передачи и методы их расчета
21. Помехи в линиях передачи и методы их устранения
22. Экранирование узлов и блоков электронных средств

23. Электромагнитная совместимость электронных средств
24. Заземление электронных средств

Раздел 6. Проектирование центральных и периферийных устройств электронно-вычислительных средств

1. Запоминающие устройства.
2. Программируемые логические матрицы.
3. Принципы построения программно-управляемых устройств.
4. Микропроцессоры.
5. Аналого-цифровые преобразователи.

6. Цифро-аналоговые преобразователи.

7. Принципы обработки аналогового сигнала цифровой системой.

8. Архитектура персонального компьютера.
9. Накопитель на жестких магнитных дисках.
10. Накопители на оптических дисках.
11. Графическая подсистема. Видеоадаптеры.
12. Звуковая система компьютера.
Раздел 7. Информационные технологии в проектировании  и обеспечении надёжности ЭВС

6. Системный подход в информационной технологии проектирования ЭВС и обеспечении её надёжности. Жизненный цикл ЭВС.

7. Компьютерное моделирование электрических, тепловых и механических процессов с учётом их взаимосвязи при протекании в схемах и конструкциях ЭВС.

8. Принципы структурного построения автоматизированной системы обеспечения надёжности и качества аппаратуры АСОНИКА и функциональное назначение её подсистем.

9. Автоматизация выполнения карт рабочих режимов электрорадиоэлементов и возможности системы АСОНИКА в повышении их надёжности за счёт обеспечения запасов по электрическим, тепловым и механическим нагрузкам.

10. Детерминированные и вероятностные задачи, входящие в состав полного цикла информационной технологии проектирования ЭВС от технического задания до испытания опытного образца. Роль функций параметрической чувствительности.
4. Рекомендуемая литература
к разделу 1:

5. Беневоленский С.Б., Марченко А.Л. Основы электротехники/ учебное пособие для втузов.- М.: Издательство Физико-математической литературы, 2006.-568 с.

6. Марченко А.Л. Основы электроники / учебное пособие для вузов.-М.: ДМК Пресс, 2008.-296 с.

7. Опадчий Ю.Ф., Глудкин О.П., Гуров А.И. Аналоговая и цифровая электроника/ учебник для вузов. - М.: Радио и связь.1998.

8. Андреевская Т.М. Курс лекций по Электронике. Электронная версия.2005 г.

к разделу 2:

1. Бесекерский В.А., Попов Е.П. Теория систем автоматического управления . - Спб.: Профессия, 2003, 752с..

2. Ким Д. П. Теория автоматического управления. Т. 1. Линейные системы. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2008. - 288 с. 

3. Ким Д. П. Теория автоматического управления. Т. 2. Многомерные, нелинейные, оптимальные и адаптивные системы: Учеб. пособие. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2009. – 64 с.

4. Чинаев П.И. Старостин А.К. Автоматическое управление.- М.: Бланкиздат, 1996.

к разделу 3:

7. Чернышев А. Управление качеством электронных средств: учебное пособие. – Томск: ТУСУР, 2012. – 169 с.

8. Пономарев Л.И., Жаднов В.В., Иофин А.А. Методы осуществления статистического контроля и анализа качества электронных средств. – М.: Радио и связь, 2005. 72 с.

9. Дрейзин В.Э., Кочура А.В. Управление качеством электронных средств: Учебное пособие для студентов высших учебных заведений. – Academia - 2010. - 288 с.
к разделу 4:

5. Бушминский И.П. Технология приборостроения. Учебное пособие. М.1996. 

6. Ануфриев Л.П., Достанко А.П. и др. Технология РЭУ и АП. 2002.

7. Чернозубов Ю.С. Технология производства микроэлектронных изделий. М. МИЭМ 2010.

8. Медведев А. Печатные платы, конструкции и материалы. Изд. М.- Техносфера 2005.

к разделу 5:

6. Кечиев Л.Н. Проектирование печатных плат для цифровой быстродействующей аппаратуры. − М.: ООО "Группа ИДТ", 2007. −616 с. 
7. Пирогова Е.В. Проектирование и технология печатных плат: Учебник, -М.:ФОРУМ: ИНФРА-М, 2005 -560 с. 
8. Кечиев Л.Н., Акбашев Б.Б., Степанов П.В. Экранирование технических средств и экранирующие системы. − М.: ООО "Группа ИДТ", 2010. −470 с. 
9. Уилльямс Т. ЭМС для разработчиков продукции. -М.: Издательский дом "Технологии", 2004. -540 с. 
10. О.П. Глудкин "Методы и устройства испытаний РЭС и ЭВС". М. Радио и связь,1991. 

11. Грачев Н.Н. Внешние водействия и защита космической РЭА,-М, изд.МИЭМ,1985
к разделу 6:

4. О.П. Новожилов. Основы цифровой техники: Учебное пособие,-M/ Радиософт, 2004-528с.
5. О.П. Новожилов. Основы компьютерной техники: Учебное пособие,-M/ Радиософт, 2008-456с.
к разделу 7:
4. Кофанов Ю.Н. Теоретические основы конструирования, технологии и надёжности РЭС: Учебник. – М.: Радио и связь, 1991, - 360 с.
5. Кофанов Ю.Н. Моделирование и обеспечение надёжности технических систем: Научное издание. – М.: Энергоатомиздат, 2011. – 324 с.
6. Автоматизированная система АСОНИКА для проектирования высоконадёжных РЭС на принципах CALS-технологий. Том 1. / Под ред. Кофанова Ю.Н., Малютина Н.В., Шалумова А.С. – М.: Энергоатомиздат, 2007. – 368 с.
8. Критерии  оценивания  результатов итогового междисциплинарного экзамена.


По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Qi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:

· правильность ответа,

· полнота ответа,

· умение излагать ответ,

· правильность ответов на уточняющие вопросы.

Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Qrez) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Qi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:
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Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:

	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5-10
	10
	отлично

	8,5-9,4
	9
	отлично

	7,5-8,4
	8
	отлично

	6,5-7,4
	7
	хорошо

	5,5-6,4
	6
	хорошо

	4,5-5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5-4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5-3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5-2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно


Заведующий Кафедрой радиоэлектроники и

телекоммуникаций д.т.н., профессор




/С.У. Увайсов/
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Правительство Российской Федерации

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
"Национальный исследовательский университет 
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Московский институт электроники и математики Национального 
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Факультет электроники и телекоммуникаций
Утверждена Ученым советом МИЭМ
протокол от 

_______________ 2013 г. № ________
Директор МИЭМ

 _____________А.Н. Тихонов

«____» __________2013 г.

Программа
итогового междисциплинарного экзамена 
по специальности

210602.65 "Наноматериалы "

Москва, 2013
Программа междисциплинарного экзамена по специальности 210602.65 «Наноматериалы» разработана на основании:

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;
· Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ГОС ВПО) по направлению подготовки дипломированных специалистов 210600 “Нанотехнология”.
1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника
Выпускник должен обладать профессиональными знаниями и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих его квалификационной характеристике, указанной в государственном образовательном стандарте (ГОС ВПО).

Инженер по направлению подготовки «Нанотехнология»   должен знать:

· основные понятия, законы и модели физики и химии в рамках требований, указанных в ГОС ВПО;

· основные научно-технические проблемы и перспективы развития нанотехнологии, ее взаимосвязь со смежными областями;

· основные виды и свойства нанобъектов, наноматериалов, приборов и устройств на их основе, типовые технологические процессы их получения, элементную базу, а также типовое оборудование;

· базовые языки и основы программирования, методы хранения, обработки, передачи и защиты информации, типовые программные продукты, ориентированные на решение научных, проектных и технологических задач нанотехнологии;

· математический аппарат и численные методы для моделирования физико-химические процессов и явлений, лежащих в основе нанотехнологии, принципов действия приборов и устройств наноэлектроники;

· основные принципы и методы расчета, проектирования и конструирования наноматериалов, приборов и устройств на их основе;

· основы разработки безотходных, безлюдных, энергосберегающих и экологически чистых нанотехнологий;

· пути повышения качества, надежности и долговечности наноматериалов, устройств и изделий на их основе;

уметь:
· для выполнения своих профессиональных задач определить и собрать необходимую исходную информацию, на основе анализа ситуации поставить цель работы и сформулировать последовательность решения задач, необходимых для ее достижения;

· технологические процессы получения и обработки наноматериалов, их возможности, ограничения, взаимосвязи и перспективы развития; критерии выбора вариантов технологии;

· находить необходимую профессиональную информацию в периодической литературе, банках и базах данных (в том числе в сети Интернет), оценивать и обрабатывать ее, пользоваться компьютерными методами сбора, хранения и обработки информации;

· письменно и устно правильно (логично) излагать постановку задачи и результаты работы;

· читать профессиональную литературу на английском языке, переводить на английский язык деловую документацию, использовать компьютерные текстовые и графические редакторы; 

· применять методы измерений и исследований, включая организацию и проведение стандартных испытаний и технического контроля, обеспечивающих требуемое качество продукции, работать с установками и приборами для проведения физических, химических и биологических экспериментов, выбирать и использовать методы анализа материалов и структур;

· применять методы и компьютерные системы проектирования и исследования наноматериалов, наноструктур, приборов и устройств на их основе;

· анализировать и прогнозировать работоспособность наноматериалов, устройств и приборов на их основе в различных условиях их эксплуатации;

· на основе результатов экспериментов, моделирования  и анализа состояния производства планировать и сопровождать технологические процессы получения и обработки материалов;

· применять методы управления технологическими процессами при производстве наноматериалов, приборов и устройств на их основе, обеспечивающие выпуск продукции, удовлетворяющей требованиям стандартов и рынка;

· оформить техническую документацию в соответствии с действующими стандартами, техническими условиями, положениями и инструкциями;

· применять методы оптимальной организации труда профессиональных групп при проектировании и создании образцов новой техники, отвечающей требованиям стандартов и рынка.

2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена

Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3  недели до даты проведения экзамена. 
3. Содержание программы
В основу программы положены дисциплины цикла общепрофессиональных дисциплин ГОС ВПО по направлению подготовки дипломированных специалистов 210600 “Нанотехнологии”:

- Физика конденсированного состояния; 

- Экспериментальные методы исследования и метрология;
- Основы технологии материалов;
и цикла специальных дисциплин (СД) образовательных программ специальности 210602 «Наноматериалы»: 

- Физикохимия наночастиц и наноматериалов;

- Методы и приборы для изучения, анализа и диагностики наночастиц и наноматериалов;

- Процессы получения наночастиц и наноматериалов, нанотехнологии.
Раздел 1. Физика конденсированного состояния
Симметрия кристаллов. Решетки Браве. Пространственная симметрия и основные структурные типы.  Обратная решетка. Тепловые и радиационные точечные дефекты в кристаллах; дислокации; дефекты упаковки.  Энергетические зоны; классификация кристаллов на металлы, полупроводники и диэлектрики с точки зрения зонной теории; носители заряда в полупроводниках и металлах. Колебания кристаллической решетки и фононы. Теплоемкость решетки; тепловое расширение и теплопроводность. Диэлектрическая проницаемость. Механизмы поляризуемости кристаллов. Пиро- и сегнетоэлектричество. Элементы теории упругости, тензоры деформаций и напряжений.

Пьезоэлектрический эффект. Парамагнетики и диамагнетики. Ферромагнетики и антиферромагнетики. Спиновые волны. Сверхпроводимость и эффект Мейсснера; сверхпроводники I и II рода. Эффект Джозефсона. Механизмы диффузии в твердых телах. 

Раздел 2. Экспериментальные методы исследования и метрология
Метрологические проблемы в исследованиях микро- и наноструктур. Понятие многократного измерения и метрологического обеспечения. Статистические  методы обработки результатов измерений физических объектов. Точность измерений, классификация погрешностей и способов их обнаружения, функции распределения результатов наблюдения, математическое ожидание, среднеквадратичное отклонение, доверительный интервал и доверительная вероятность, критерии согласия Пирсона и Колмогорова.

Раздел 3. Основы технологии материалов
  Общая классификация материалов по составу, свойствам и техническому назначению. Основные технологии производства неорганических и органических материалов, композиционных материалов; физические, химические и механические методы обработки. Фазовые равновесия и структурообразование в процессе получения и обработки. Методы испытаний и диагностики материалов и изделий. 

Раздел 4.  Физикохимия наночастиц и наноматериалов
Термодинамика поверхности. Процессы на поверхности и в приповерхностных слоях. Адсорбция и десорбция. Поверхностная энергия и ее анизотропия. Реконструкция и релаксация поверхностей. Механизмы роста на поверхности (механизм Странского-Крастанова и др.). Особенности поверхностных процессов в микро- и наноструктурах. Размерные эффекты и фазовые переходы. Зародышеобразование, кластерообразование и формирование наноструктур. Самоорганизация наноразмерных упорядоченных структур. Классификация нанообъектов. Нанообъекты в твердом веществе, в жидкостях и газах. Особые физические, химические и биологические свойства нанообъектов и наноструктурированных систем. Границы раздела фаз. Роль межфазных границ в формировании свойств наноматериалов. Зависимость свойств от размера частиц. Квазиравновесие в наносистемах; устойчивость нанообъектов; кинетика процессов в наносистемах. 

Раздел 5.  Методы и приборы для изучения, анализа и диагностики наночастиц и наноматериалов
Особенности исследования нанообъектов и наносистем. Методы определения размеров нанообъектов различной природы: просвечивающая и сканирующая (растровая) электронная, зондовая, туннельная и атомно-силовая микроскопия.  Применение дифракции рентгеновских лучей и нейтронов  для изучения структуры наночастиц и наноматериалов. Определение элементного состава наноматериалов  методами рентгеновской и электронной спектроскопии, вторичной ионной масс-спектрометрии.  Методы выявления квантово-размерных эффектов: рамановское рассеяние света, люминесценция. 

Раздел 6. Процессы получения наночастиц и наноматериалов, нанотехнологии
Процессы получения: наночастиц металлов и их соединений, аморфных неорганических наноструктур, тонких пленок и покрытий, пористых материалов, фуллеренов, углеродных нанотрубок и материалов на их основе, нанопроволок и наностержней, нанопористых тел. Гетерогенные процессы формирования наноструктур и наноматериалов: молекулярно-лучевая эпитаксия, эпитаксия металлоорганических соединений из газовой фазы,  коллоидные растворы, золь-гель технология,  методы молекулярного наслаивания, электрохимические методы. Методы получения упорядоченных наноструктур. Самоорганизация в наносистемах. Методы синтеза нанокристаллов осаждением в наноструктурированные матрицы. Пучковые методы нанолитографии: электронная, ионная, рентгеновская. Радиационные методы формирования наноструктур: образование наноструктур при кристаллизации аморфизированных слоев, формирование квантовых точек и проволок при ионном синтезе. Методы зондовой нанотехнологии.

4. Рекомендуемая литература
к разделу 1:

1. Гуртов В.А. Физика твердого тела для инженеров: Учебное пособие. – М.: изд. «Техносфера», 2007. 

2. Винтайкин Б.Е. Физика твердого тела. Учебное пособие. -2-е изд. М., МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2008.

3. Епифанов Г.И.. Физика твердого тела. - М.: Высшая школа, 1977.
4.Павлов П.В., Хохлов А.Ф. Физика твердого тела. - М.: Высшая школа, 1995.

5. Домбровский Ю.М. Физические свойства металлов и сплавов, Ростов-на-Дону, изд.центр ДГТУ,2004.

к разделу 2:

1. Н.Джонсон, Ф.Лион. Статистика и планирование эксперимента в
технике и науке. Методы обработки данных. - М.: Мир. - 1980.
2. Нанотехнологии в электронике/ Под ред. Ю.А. Чаплыгина. - М.:
Техносфера. - 2005.
3. В. Миронов. Основы сканирующей зондовой микроскопии. - М.:
Техносфера. - 2004.
4. Б.Г. Артемьев, Ю.Е. Лукашов. Справочное пособие для специали​стов метрологических служб. - М.: Стандартинформ. - 2009.
к разделу 3:

1. Чередниченко B.C. Материаловедение. Технология конструкционных материалов. 3-е издание. Издательство: Омега-Л, 2007
2. Комаров А А. Технология конструкционных материалов: Учебник. Издательство: Новое знание, 2007.
3. Материаловедение и технология металлов: Учебник для студентов машиностроительных специальностей вузов / под ред.Г.П. Фетисова. -М.: Высшая школа, 2007.
4. Гусев А.И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии. - М.: Физматлит, 2005.

к разделу 4:
1.Гусев А.И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии. - М.: Физматлит, 2005.
2.Рыжонков Д.И., Левина В.В., Дзидзигури Э.Л. Наноматериалы. М., БИНОМ. Лаборатория знаний.2008.

3. Гречихин Л.И. Физика наночастиц и нанотехнологии. Минск.: УП "Технопринт". 2004.
4. Суздалев И.П. Нанотехнология: физико-химия нанокластеров,
наноструктур и наноматериалов. М.:КомКнига, 2006.
5. Андриевский Р.А., Рагуля А.В. Наноструктурные материалы М.: Академия, 2005.
6. Ролдугин В.И. Физикохимия поверхности. М.: ИД «Интеллект», 2008.
к разделу 5:

1. Бублик В.Т., Дубровина А.Н. Методы исследования структуры полупроводников и ме​таллов. М.: Металлургия, 1978.
2. Горелик С.С, Расторгуев Л.Н., Скаков Ю.А. Рентгенографический и электроннооптиче-
ский анализ. М.: Металлургия, 2002.
3. Оура К., Лифшиц Б.Г., Саранин А.А., Зотов А.В., Катаяма М. Введение в физику по​верхности. М.:Наука, 2006.
4. В.Л.Миронов Основы сканирующей зондовой микроскопии, М:Техносфера, 2004, 144с.

к разделу 6:

1. Жабрев А.В., Рыбалко В.В. и др., Введение в нанотехнологию. М., МИЭМ,
2008г.
2. Чаплыгин Ю.А. Нанотехнологии в электронике М.: Техносфера, 2005.
3. Нанотехнология: физика, процессы, диагностика, приборы / под ред. Лучинина В.В., Таирова Ю.М..- ФИЗМАТЛИТ, 2006.
4.И.П. Суздалев. Нанотехнология. Физико-химия нанокластеров,наноструктур и наноматериалов. М.: КомКнига, 2006. 

5. Критерии  оценивания  результатов итогового междисциплинарного экзамена

По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Оi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:

· правильность ответа,

· полнота ответа,

· умение излагать ответ,

· правильность ответов на уточняющие вопросы.

Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Орез) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Оi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:

[image: image7.wmf]n

ðåçi

i=1

1

Î=O

n

å

.

Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:

	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5-10
	10
	отлично

	8,5-9,4
	9
	отлично

	7,5-8,4
	8
	отлично

	6,5-7,4
	7
	хорошо

	5,5-6,4
	6
	хорошо

	4,5-5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5-4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5-3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5-2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно


Заведующий Кафедрой микросистемной техники, 
материаловедения и технологий д.т.н., профессор
/В.П. Кулагин/
Приложение  № 16                                                                                    к протоколу Ученого совета                                                                                                       МИЭМ НИУ ВШЭ

 от 19 марта  2013г. № 5

Правительство Российской Федерации

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
"Национальный исследовательский университет 
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Московский институт электроники и математики Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики»
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Утверждена Ученым советом МИЭМ

протокол от 

_______________ 2013 г. № ________

Директор МИЭМ

 _____________А.Н. Тихонов

«____» __________2013 г.

Программа

итогового междисциплинарного экзамена

по специальности

220201.65 "Управление и информатика в технических системах"
Москва  2013

Программа междисциплинарного экзамена по специальности 220201.65 "Управление и информатика в технических системах" разработана на основании:

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;
· Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированных специалистов 220200 «Автоматизация и управление».
1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Выпускник должен уметь решать задачи, соответствующие его квалифи​кационной характеристике, указанной в государственном образовательном стандарте (ГОС ВПО).

Инженер по автоматизации и управлению должен 
знать:
· современные тенденции развития средств и систем автоматизации и правления;
· принципы организации и архитектуру автоматических и автоматизированных систем контроля и управления для объектов и процессов в различных отраслях народного хозяйства;
· стандарты, методические и нормативные материалы, сопровождающие проектирование производства и эксплуатацию средств и систем автоматизации и управления;
· методы и средства разработки математического, лингвистического, информационного и программного обеспечения систем автоматизации и управления;
· методы анализа вычислительных и информационных процессов, связанных с функционированием программного обеспечения систем автоматизации и управления;
· принципы, методы и способы комплексирования аппаратных и программных средств при создании систем автоматизации и управления;
· правила сертификации программных, аппаратных и программно-аппаратных комплексов;
· порядок, методы и средства защиты интеллектуальной собственности;
· экономико-организационные и правовые основы организации труда, организации производства и научных исследований;
· правила и нормы охраны труда и безопасности жизнедеятельности;
уметь:
· осуществлять системный анализ технических систем, технологических процессов и производств;
· строить математические модели технических систем;
· разрабатывать алгоритмическое и программное обеспечение систем автоматизации и управления объектами различной физической природы;

· разрабатывать нестандартные компоненты систем автоматизации, организовывать производства новых программных и технических средств автоматизации;
· анализировать и повышать качество функционирования систем автоматизации и управления;
· использовать математическое моделирование и системы автоматизированного проектирования при создании и совершенствовании программно-технических средств и систем автоматизации и управления;
· рассчитывать экономическую эффективность внедряемых проектно-конструкторских решений при автоматизации управления в различных отраслях народного хозяйства;
· организовывать в коллективах исполнителей разработку и производство средств и систем автоматизации и управления;
· осуществлять мероприятия по предотвращению производственного травматизма и профессиональных заболеваний.
2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена

Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3  недели до даты проведения экзамена. 
3. Содержание программы
В основу программы положены дисциплины цикла общепрофессиональных дисциплин (ОПД) ГОС ВПО по направлению подготовки дипломированных специалистов 220200 «Автоматизация и управление»:
- Теория автоматического управления; 

- Общая электротехника и электроника;
- Моделирование систем управления; 

и цикла специальных дисциплин (СД) образовательных программ специальности 220201.65 "Управление и информатика в технических системах": 

- Системное программное обеспечение;

- Технические средства автоматизации и управления;

- Информационные сети и телекоммуникации.

Список вопросов к экзамену

1. Принципы автоматического регулирования.

2. Датчики неэлектрических величин.

3. Линеаризация моделей объектов управления.

4. Активная и пассивная идентификация динамических объектов. Методы идентификации.

5. Концепция открытых систем. Модель ISO/OSI.

6. Цифровые регуляторы. Цифровой ПИД- регулятор. Разностные схемы  реализации регулятора.

7. Объектно-ориентированное программирование. Полиморфизм.

8. Операционные системы. Управление процессами и синхронизация.

9. Решение   задач   линейного   программирования   с   помощью   симплекс алгоритма.

10. Классы IP-адресов.

11. Показатели качества систем автоматического управления.

12. Способы коррекции систем автоматического управления.

13. Комбинированный алгоритм устранения переполнений и заторов.

14. Связь качества систем автоматического управления с корнями характеристического уравнения.

15. Архитектура и функции ядра ОС UNIX.

16. Задачи и средства технической диагностики.

17. Наследование. Множественное наследование.

18. Реляционные и объектно-ориентированные базы данных.

19. Критерий диагностируемости динамического объекта.

20. Управление процессами и синхронизация в операционных системах.

21. Операционные усилители.  Схемотехника и принцип функционирования.

22. Объектно- ориентированное программирование. Классы, объекты, инкапсуляция.

23. Тахогенераторы переменного и постоянного тока.

24. Протокол TCP. Формат TCP сегмента.

25. Задачи и средства технической диагностики.

26. Основные задачи кодирования информации.

27. Трехфазные асинхронные двигатели.

28. Коды с обнаружением  и исправлением ошибок.

29. Электромашинные усилители поперечного поля.

30. Цифро-аналоговые преобразователи.

31. Каноническая задача линейного программирования.  Опорные планы.     Признак оптимальности опорного плана.

32. Структура цифровой системы управления.

33. Модели представления знаний в базе знаний.

34. Вращающиеся трансформаторы.

35. Прямые и итерационные методы решения систем линейных  алгебраических  уравнений.

36. SQL- серверы баз данных.

37. Линейные шаговые двигатели.

38. Интерполяция и экстраполяция. Интерполяционные полиномы Лагранжа и Ньютона.

39. Асинхронные исполнительные микроэлектродвигатели.

40. Синхронные микроэлектродвигатели непрерывного вращения.

41. Преобразователи напряжения.

42. Пропускная способность канала связи без помех и с помехами.

43. Исполнительные микроэлектродвигатели постоянного тока.

44. Приближённые методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений.

45. Синхронные шаговые электродвигатели.

46. Полиморфизм. Виртуальные методы.

47. Системы дистанционной передачи угла на сельсинах.

48. Логические схемы для расчёта надёжности технической системы (параллельное, последовательное смешанное соединение элементов).

49. Тахогенераторы переменного и постоянного тока.

50. Принцип максимума в построении оптимальных программ управления.

51. Индуктивные  и  взаимноиндуктивные датчики.

52. Типизация, унификация и агрегатирование технической системы.         

53. Методы решения нелинейных  алгебраических уравнений. 

54. Емкостные датчики.

55. Структура микропроцессорной системы управления и её интерфейсы (5 уровней).

56. Аналого-цифровые преобразователи фазового типа.

57. Надёжность программного обеспечения. Методы повышения надёжности.

58. Основные этапы проектирования технической системы (ТЗ, ЭП, ТП).

59. Сигналы OC UNIX.

60. Основные методы расчёта надёжности технической системы.

61. Устойчивость импульсных систем автоматического управления (с квантованием по времени).

4. Рекомендуемая литература
1. Керниган Б., Пайк Р. «UNIX - универсальная среда программирования». - М: Финансы и статистика, 1992г..

2. Робачевский А.М. «Операционная система UNIX». – СПб.: BHV – Санкт-Петербург, 1998г. – 528 с. ил
3. Карпов В.Э. «Классическая теория компиляторов». М.: МИЭМ., Москва 2002г., 79 с.

4. Алексеев А.А., Имаев Д.Х., Кузьмин Н.Н., Яковлев В.Б. Теория управления. СПб "Лэти", 1999.

5. Дорф Р., Бишоп Р. Современные системы управления. -М. ЛБЗ. 2002 

6. Гусев В. Г., Гусев Ю. М. «Электроника и микропроцессорная техника»,—М.: Высшая школа, 2004г.

7. Лачин В.И., Савелов Н.С., «Электроника: учебное пособие»,—Ростов-на-Дону: «Феникс», 2003г.

8. Новиков Ю.В. «Основы цифровой схемотехники. Базовые элементы и схемы. Методы проектирования»—М.: Мир, 2001г.

9. Аш Ж. И др. «Датчики измерительных систем». М., Мир, 1992г. 

10. Домрачев   В. Г., Матвеевский  В. Р., Смирнов Ю.С. «Схемотехника цифровых преобразователей перемещений». М., Энергоатомиздат, 1987г. 

11. Косинский А.В.,  Матвеевский В.Р., Холомонов А.А.   Аналого-цифровые преобразователи перемещений. М., Машиностроение, 1991.

12. Родионов В.Д., Терехов В.А., Яковлев В.Б. Технические средства АСУТП. Учебное пособие для вузов. -М.: Высшая школа, 1989. – 262с.

13. Программно – информационные комплексы автоматизированных производственных систем. Учебное пособие для вузов. -М.: Высшая школа, 1990. – 224с.

14. Корнеев В.В., Кисилев А.В. Современные микропроцессоры. 2-е изд. – М.: Издательство «НОЛИДЖ», 2000. – 320с.

15. Лазарев В.Г. Интеллектуальные цифровые сети. Справочник. – М.: Финансы и статистика, 1996. – 224с.

16. Центральные и периферийные устройства ЭВС. – М.: Радио и связь, 2000, -496с.

17. Матвеевский В.Р. Проектирование ТС. Учебное пособие.– М. МИЭМ, 2003, - 103с.

9. Критерии  оценивания  результатов итогового междисциплинарного экзамена.


По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Qi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:

· правильность ответа,

· полнота ответа,

· умение излагать ответ,

· правильность ответов на уточняющие вопросы.

Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Qrez) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Qi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:
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Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:

	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5-10
	10
	отлично

	8,5-9,4
	9
	отлично

	7,5-8,4
	8
	отлично

	6,5-7,4
	7
	хорошо

	5,5-6,4
	6
	хорошо

	4,5-5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5-4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5-3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5-2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно
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