Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Национальный исследовательский университет

«Высшая школа экономики»

Московский институт электроники и математики Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики»

ПРОТОКОЛ     № 7
14.05.2013
                                                                                                    Москва
заседания Ученого совета Московского института электроники и математики Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики» (МИЭМ НИУ ВШЭ)
Председатель -

А.Н.Тихонов

Ученый секретарь -

В.П.Симонов

Присутствовали:  члены Ученого Совета:

Абрамешин А.Е., Азаров В.Н., Аристова У.В.,  Афанасьев В.Н., Белов А.В., Быков Д.В, Вишнеков А.В., Гридина Е.Г., Каперко А.Ф., Карасев М.В., Кечиев Л.Н., Кузьмина Л.И., Кулагин В.П. , Кулешов А.П., Лось А.Б., Львов Б.Г., Петросянц К.О., Пожидаев Е.Д., Саенко В.С., Сезонов Ю.И., Симонов В.П.,Солнцев В.А., Тихонов А.Н., Травкина С.В.,Тумковский С.Р., Увайсов С.У., Четвериков В.М., Чумаченко Е.Н., Шалковский А.Г..
       Приглашенные: список прилагается (приложение №1).
Повестка дня:
1. Промежуточный отчет рабочей группы по подготовке материалов для стратегического плана развития МИЭМ НИУ ВШЭ с учетом задач, реализуемых в рамках инновационной образовательной программы МИЭМ НИУ ВШЭ. 
2.   О ходе выполнения плана мероприятий по проведению приемной кампании в 2013 году.
3.   О выдвижении выдающихся ученых и преподавателей МИЭМ НИУ ВШЭ кандидатами на присвоение почетного звания (статуса) ординарного профессора НИУ ВШЭ. 
4.   О конкурсе ППС МИЭМ НИУ ВШЭ в июне 2013 года.
5.  Утверждение рабочих программ дисциплин и образовательных курсов, которые  подготовлены в рамках выполнения  требований гранта Правительства РФ по поддержки научных исследований, проводимых под руководством ведущего ученого Дэвида Данхэма.
6. Об утверждении тем и руководителей выпускных квалификационных работ бакалавров Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году. 
7. Об утверждении программ итогового междисциплинарного экзамена по направлению подготовки бакалавров 210200.62 "Проектирование и технология электронных средств" Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году.
8. Об утверждении тем и руководителей ВКР студентов 4 курса Факультета прикладной математики и кибернетики МИЭМ НИУ ВШЭ. 
9. Об утверждении тем диссертационных исследований аспирантов МИЭМ НИУ ВШЭ.
10. Об изменении учредительных документов Общества с ограниченной ответственностью «Студенческий инновационно-научный центр». 

11. Об участии представителей МИЭМ НИУ ВШЭ в работе Международного семинара «Инновационные технологии в программах подготовки бакалавров в области техники и технологий» - Швеция, Стокгольм-Геттеборг, 7-13 апреля 2013 года.

12.  О рекомендации Пашева Руслана Юрьевича студента гр. РС-71 Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ на получение Специальной государственной стипендии Правительства РФ в 2013-2014 учебном году.

13. О ходе работ по созданию базовых кафедр МИЭМ НИУ ВШЭ.

14. Обращение Научного фонда НИУ ВШЭ по трэвел-грантам. 
1.   СЛУШАЛИ:
Старых В.А. - промежуточный отчет рабочей группы по подготовке материалов для стратегического плана развития МИЭМ НИУ ВШЭ с учетом задач, реализуемых в рамках инновационной образовательной программы МИЭМ НИУ ВШЭ.
ВЫСТУПИЛИ: Тихонов А.Н., Кузьмина Л.И., Петросянц К.О., Кулагин В.П., Тумковский С.Р., Азаров В.Н.

ПОСТАНОВИЛИ: Принять информацию к сведению. Рабочей группе продолжить работу по подготовке материалов стратегического плана развития МИЭМ НИУ ВШЭ с учетом предложений и замечаний, высказанных в выступлениях.
(из 41 членов ученого совета проголосовало: за – 29 , против – нет, воздержалось – нет).

2.   СЛУШАЛИ:  

Тумковского С.Р. - о ходе выполнения плана мероприятий по проведению приемной кампании в 2013 году.

ВЫСТУПИЛИ:  Абрамешин А.Е.
ПОСТАНОВИЛИ:
3.1.Одобрить работу Совета МИЭМ НИУ ВШЭ по работе с абитуриентами по выполнению плана мероприятий по проведению приемной кампании в 2013 году;

3.2.Кафедрам эффективнее использовать сайты для работы с абитуриентами бакалавриата и магистратуры;

3.3.Кафедрам факультетов продолжить поиск новых форм конкретной адресной работы с абитуриентами бакалавриата и магистратуры Москвы и других регионов;
3.4.Кафедрам факультетов до 23 мая завершить формирование бригад для работы в   период приема документов в бакалавриат и магистратуру;
 3.5.Совету по работе с абитуриентами провести инструктаж бригад,   сформированных кафедрами. 

(из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 29 , против – нет, воздержалось – нет).
3.   СЛУШАЛИ:   

А.Н.Тихонова  - о выдвижении выдающихся ученых и преподавателей МИЭМ НИУ ВШЭ кандидатами на присвоение почетного звания (статуса) ординарного профессора НИУ ВШЭ

ВЫСТУПИЛИ: А.Е.Абрамешин, В.П.Симонов
ПОСТАНОВИЛИ:

В соответствии с Положением об ординарных профессорах Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики», утвержденным Ученым советом НИУ ВШЭ 30.03.2012 (протокол № 34), Ученый совет МИЭМ выдвигает кандидатами на присвоение почетного звания (статуса) ординарного профессора НИУ ВШЭ следующих выдающихся ученых и преподавателей МИЭМ НИУ ВШЭ:

1. Арменский Е.В. – профессор кафедры «Микросистемная техника, материаловедение и технологии» МИЭМ НИУ ВШЭ;

2.   Каштанов В.А. – профессор кафедры «Высшая математика» МИЭМ НИУ ВШЭ;

3.  Кечиев Л.Н. – профессор кафедры «Радиоэлектроника и телекоммуникации» МИЭМ НИУ ВШЭ;

4.  Маслов В.П. – профессор кафедры «Прикладная математика» МИЭМ НИУ ВШЭ;

5.   Петросянц К.О. – зав. кафедрой «Электроника и наноэлектроника» МИЭМ НИУ ВШЭ;

6.  Пожидаев Е.Д. – зав. кафедрой «Физическая химия и экология» МИЭМ      НИУ ВШЭ. 
и рекомендует Коллегии ординарных профессоров представить перечисленные кандидатуры Ученому совету НИУ ВШЭ для присвоения им почетных званий (статуса) ординарного профессора Национального исследовательского университета «Высшая школа экономики». 
  (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 29, против – нет, воздержалось – нет).

4.  СЛУШАЛИ:  

А.Е.Абрамешина - о конкурсе ППС МИЭМ НИУ ВШЭ в июне 2013 года.
ВЫСТУПИЛИ: Кузьмина Л.И., Пожидаев Е.Д., Травкина С.В., Симонов В.П.
ПОСТАНОВИЛИ: Принять информацию к сведению. Деканам факультетов и заведующим кафедрами проконтролировать выполнение сроков подготовки документов преподавателями, рекомендованными к участию в конкурсе ППС, установленных приказом НИУ ВШЭ от 23.04.2013 № 6.18.1-01/2304-01. 
5. СЛУШАЛИ:  

А.Ф.Каперко – об утверждении рабочих программ дисциплин и образовательных курсов, которые  подготовлены в рамках выполнения  требований гранта Правительства РФ по поддержке научных исследований, проводимых под руководством ведущего ученого Дэвида Данхэма 
ВЫСТУПИЛИ:  Азаров В.Н., Абрамешин А.Е.
ПОСТАНОВИЛИ:
 5.1. Утвердить рабочие программы дисциплин и образовательных курсов, которые  подготовлены в рамках выполнения  требований гранта Правительства РФ по поддержке научных исследований, проводимых под руководством ведущего ученого Дэвида Данхэма по направлению подготовки магистров 230100.68 Информатика и вычислительная техника (специализация: интеллектуальные лазерные навигационные системы):

· Учебная программа по дисциплине «Управление проектами создания наукоемких объектов и систем» (приложение № 2);
· Учебная программа по дисциплине «Лазерная гироскопия» приложение № 3);

· Учебная программа по дисциплине «Методы вычисления и программирование» (приложение № 4);

· Учебная программа по дисциплине «Методы оптимизации» (приложение № 5).
5.2. Утвердить рабочие программы дисциплин и образовательных курсов, которые  подготовлены в рамках выполнения  требований гранта Правительства РФ по поддержке научных исследований, проводимых под руководством ведущего ученого Дэвида Данхэма  по направлению подготовки бакалавров 231300.62 Прикладная математика: 
· Учебная программа по дисциплине «Программно-аппаратные средства информатики (приложение № 6).
5.3. Утвердить рабочие программы дисциплин и образовательных курсов, которые  подготовлены в рамках выполнения  требований гранта Правительства РФ по поддержке научных исследований, проводимых под руководством ведущего ученого Дэвида Данхэма  по направлению подготовки бакалавров 231300.62 Информационные системы и технологии:

· Учебная программа по дисциплине «Технологии программирования» (приложение № 7).
5.4. Утвердить рабочие программы дисциплин и образовательных курсов, которые  подготовлены в рамках выполнения  требований гранта Правительства РФ по поддержке научных исследований, проводимых под руководством ведущего ученого Дэвида Данхэма:
· Учебная программа краткосрочного обучения по теме «SPICE  – информационное и программное обеспечение для моделирования планетных миссий» (приложение № 8).
(из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 29, против – нет, воздержалось – нет).
6.  СЛУШАЛИ:  

Б.Г.Львова - об утверждении тем и руководителей выпускных квалификационных работ бакалавров Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году.
ВЫСТУПИЛИ:  Симонов В.П.
ПОСТАНОВИЛИ:
6.1. Утвердить темы  выпускных квалификационных работ бакалавров Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году (приложения № 9,10).
6.2. Назначить руководителей выпускных квалификационных работ бакалавров Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году (приложения № 9,10).
 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 29, против – нет, воздержалось – нет).

7. СЛУШАЛИ:  

Б.Г.Львова - об утверждении программы итогового междисциплинарного экзамена по направлению подготовки бакалавров 210200.62 "Проектирование и технология электронных средств" Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году.
ВЫСТУПИЛИ:  Симонов В.П.
ПОСТАНОВИЛИ:
7.1. Утвердить программу итогового междисциплинарного экзамена по направлению подготовки бакалавров 210200.62 "Проектирование и технология электронных средств" Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ в 2012/13 учебном году (приложение № 11).
(из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 29, против – нет, воздержалось – нет).

8. СЛУШАЛИ: 
Белова А.В. - об утверждении тем и руководителей ВКР студентов 4 курса Факультета прикладной математики и кибернетики МИЭМ НИУ ВШЭ. 
ВЫСТУПИЛИ:  Симонов В.П.
ПОСТАНОВИЛИ: 
8.1. Утвердить темы  студентов 4 курса Факультета прикладной математики и кибернетики МИЭМ НИУ ВШЭ(приложение № 12).  
8.2. Назначить руководителей ВКР студентов 4 курса Факультета прикладной математики и кибернетики МИЭМ НИУ ВШЭ  (приложение № 12).
 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 29, против – нет, воздержалось – нет).

9. СЛУШАЛИ: 
Азарова В.Н. - об утверждении тем диссертационных исследований аспирантов МИЭМ НИУ ВШЭ. 
ВЫСТУПИЛИ:  Симонов В.П.
ПОСТАНОВИЛИ: 
9.1.  Утвердить наименования тем диссертационных исследований нижеследующим аспирантам МИЭМ НИУ ВШЭ (приложение № 13). 

 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 29, против – нет, воздержалось – нет).

10. СЛУШАЛИ: 
Кулагина В.П. - об изменении учредительных документов Общества с ограниченной ответственностью «Студенческий инновационно-научный центр». 
ВЫСТУПИЛИ: Абрамешин А.Е., Симонов В.П.
ПОСТАНОВИЛИ:
10.1. В связи с реорганизацией Государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Московский государственный институт электроники и математики (технический университет)» в форме присоединения к Федеральному государственному автономному образовательному учреждению высшего профессионального образования «Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» рекомендовать ученому совету НИУ ВШЭ дать свое согласие на изменение учредительных документов Общества с ограниченной ответственностью «Студенческий инновационно-научный центр», а именно:

- внести в ЕГРЮЛ новые сведения об участнике Общества НИУ ВШЭ;

- утвердить новую редакцию Устава Общества.

(из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 29, против – нет, воздержалось – нет).

11. СЛУШАЛИ:  

А.В.Белова - об участии представителей МИЭМ НИУ ВШЭ в работе Международного семинара «Инновационные технологии в программах подготовки бакалавров в области техники и технологий» - Швеция, Стокгольм-Геттеборг, 7-13 апреля 2013 года.
ВЫСТУПИЛИ:  Абрамешин А.Е., Четвериков В.М., Петросянц К.О., Клышинский Э.С.
ПОСТАНОВИЛИ: Принять информацию к сведению.
12. СЛУШАЛИ:   

С.У.Увайсова  - о рекомендации Пашева Руслана Юрьевича студента гр. РС-71 Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ на получение Специальной государственной стипендии Правительства РФ в 2013-2014 учебном году.

ВЫСТУПИЛИ: В.П.Симонов
ПОСТАНОВИЛИ:

Рекомендовать Пашева Руслана Юрьевича студента гр. РС-71 Факультета электроники и телекоммуникаций МИЭМ НИУ ВШЭ на получение Специальной государственной стипендии Правительства РФ в 2013-2014 учебном году.

 (из 41 членов ученого совета проголосовало: за - 29, против – нет, воздержалось – нет).
13.    СЛУШАЛИ: 

А.Е.Абрамешина - о ходе работ по созданию базовых кафедр МИЭМ НИУ ВШЭ.
ВЫСТУПИЛИ: Кулагин В.П.

ПОСТАНОВИЛИ: Принять информацию к сведению.
14. СЛУШАЛИ:  Симонова В.П. – об обращении Научного фонда НИУ ВШЭ по трэвел-грантам.
ВЫСТУПИЛИ: Абрамешин А.Е. 
ПОСТАНОВИЛИ: Принять информацию к сведению. Заведующим кафедрам в недельный срок подготовить перечни наиболее значимых, «топовых» конференций по научным направлениям работы кафедр.

         Председатель


                                            А.Н.Тихонов          
         Ученый секретарь                              


В.П.Симонов
Приложение  № 1                                                                                   к протоколу Ученого совета                                                                                                       МИЭМ НИУ ВШЭ

 








от 14 мая  2013г. № 7
Список приглашенных

1. Старых В.А. - руководитель рабочей группы  по стратегии развития МИЭМ НИУ ВШЭ;
2. Крючкова Е.А. - начальник отдела базовых кафедр и научно-образовательных центров;

3. Клышинский Э.С. - заместитель декана по научной работе факультета информационных технологий и вычислительной техники, доцент кафедры информационных технологий и автоматизированных систем.
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1.
Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины «Управление проектами создания наукоемких объектов и систем» устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов магистерской программы «Интеллектуальные лазерные навигационные системы» направления подготовки специальности 230100.68 «Информатика и вычислительная техника». Она также соответствует тематике научно-исследовательских работ, проводимых на кафедре студентами, аспирантами и преподавателями кафедры.

2.
Цели освоения дисциплины

Целью дисциплины является формирование у магистрантов целостного представления о состоянии, механизмах и основах методологии профессионального управления проектами создания наукоемких объектов и систем, международных и национальных стандартах, об основных принципах их применения в деятельности проектно ориентированных компаний, принципах организации целенаправленного поиска, создания, подготовки и реализации наукоемких нововведений – инноваций, позволяющих многократно повысить эффективность функционирования производства, а также обеспечить улучшение жизнедеятельности общества.

Для достижения этой цели дисциплина ставит следующие задачи перед магистрантами:

усвоение основных принципов организации и управления научными экспериментами, исследованиями, разработками новой аппаратуры и технологии ее производства в крупных и средних компаниях, выпускающих наукоемкую продукцию, на примерах из лазерной отрасли; 

знание принципов международного сотрудничества и интеграции при выполнении наукоемких инновационных проектов; 

знание правил эффективного управления и личностных качеств руководителя, необходимых для обеспечения высокого инновационного потенциала менеджмента; 

определение инновационной стратегии предприятия, выбор перспективных объектов для формирования портфеля проектов высокотехнологичного предприятия; 

определение конечной цели проекта, состава работ и очередности их выполнения в проекте; 

осуществление детального планирования работ по проекту; контроль выполнения планов и графиков работ участниками проекта; осуществление оценки состояния проекта; 

представление результатов работ и отчетов с требуемой периодичностью и в требуемой форме; 

контроль правильности учета затрат рабочего времени участниками проекта. 

3.Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление:

о международных и национальных стандартах управления проектами; о состоянии, механизмах и основах методологии профессионального управления 

проектами; о проблемах и особенностях управления инновационными проектами; 
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об изменениях организационной структуры предприятия, необходимых для реализации разных типов инновации; 

знать:

основные принципы и инструменты стратегического и оперативного управления компанией, ведения бизнеса; 

принципы и методы корпоративного управления проектами; структуру, содержание, порядок формирования и применения корпоративного 

стандарта управления проектами; подходы к реализации системы управления проектами на основе стандарта организации; 

уметь:

разрабатывать документы управления проектами в соответствии с требованиями стандартов; 

разрабатывать основные документы корпоративного стандарта управления проектами (План управления проектами, Учет затрат рабочего времени, Отчет о статусе проекта, Журналы рисков, проблем изменений...); 

владеть навыками:

· планирования и контроля выполнения проектов с использованием современных средств управления проектами (MSProject); 

· ведения проектов разработки и внедрения КИС. 



· результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции: 

· способен дать предварительную оценку перспективности инноваций; 

· способен разрабатывать варианты управленческих решений, обосновывать их выбор на основе критериев социально-экономической эффективности с учетом рисков и возможных социально-экономических последствий принимаемых решений; 

· способен организовывать и контролировать выполнение проектов; 

· способен осуществлять оперативное управление малыми научными коллективами и группами, сформированными для реализации конкретного проекта. 



На 1-м этапе преподавания дисциплины осваиваются следующие компетенции:

	
	Код по
	Дескрипторы –  основные признаки
	Формы и методы обучения,
	

	
	
	
	способствующие формиро-
	

	Компетенция
	ФГОС/
	освоения (показатели достижения
	
	

	
	
	
	ванию и развитию компе-
	

	
	НИУ
	результата)
	
	

	
	
	
	тенции
	

	
	
	
	
	

	Способен проанализировать
	
	Студент может подготовить обзорную
	Лекционный курс
	

	рынок по предложенному
	
	справку о рынке по предложенному
	Практические занятия: подго-
	

	направлению лазерной тех-
	
	направлению лазерной техники и сде-
	товка рефератов.
	

	ники и дать предварительную
	
	лать предварительное заключение о
	Зачет.
	

	оценку перспективности ин-
	
	перспективности инновационного
	
	

	новационного проекта.
	
	проекта.
	
	

	Знает правила эффективного
	
	Студент может сформулировать
	Лекционный курс
	

	управления и личностные
	
	правила эффективного управления и
	Практические занятия: тестиро-
	

	качества руководителя, необ-
	
	провести тестирование персонала для
	вание.
	

	ходимые для обеспечения
	
	определения наличия лидерских ка-
	Зачет.
	

	высокого инновационного
	
	честв.
	
	

	потенциала менеджмента.
	
	
	
	

	Знает организационные фор-
	
	Студент может обосновать эффектив-
	Лекционный курс
	

	мы управления и технологию
	
	ность выбранной формы управления в
	Практические занятия: тестиро-
	

	принятия решений.
	
	условиях организации инновационно-
	вание.
	

	
	
	го проекта.
	Зачет.
	

	
	Код по
	Дескрипторы –  основные признаки
	Формы и методы обучения,
	

	
	
	
	способствующие формиро-
	

	Компетенция
	ФГОС/
	освоения (показатели достижения
	
	

	
	
	
	ванию и развитию компе-
	

	
	НИУ
	результата)
	
	

	
	
	
	тенции
	

	
	
	
	
	

	Способен проанализировать
	
	Студент может подготовить обзорную
	Лекционный курс
	

	рынок по предложенному
	
	справку о рынке по предложенному
	Практические занятия: подго-
	

	направлению лазерной тех-
	
	направлению лазерной техники и сде-
	товка рефератов.
	

	ники и дать предварительную
	
	лать предварительное заключение о
	Зачет.
	

	оценку перспективности ин-
	
	перспективности инновационного
	
	

	новационного проекта.
	
	проекта.
	
	

	Знает правила эффективного
	
	Студент может сформулировать
	Лекционный курс
	

	управления и личностные
	
	правила эффективного управления и
	Практические занятия: тестиро-
	

	качества руководителя, необ-
	
	провести тестирование персонала для
	вание.
	

	ходимые для обеспечения
	
	определения наличия лидерских ка-
	Зачет.
	

	высокого инновационного
	
	честв.
	
	

	потенциала менеджмента.
	
	
	
	

	Знает организационные фор-
	
	Студент может обосновать эффектив-
	Лекционный курс
	

	мы управления и технологию
	
	ность выбранной формы управления в
	Практические занятия: тестиро-
	

	принятия решений.
	
	условиях организации инновационно-
	вание.
	

	
	
	го проекта.
	Зачет.
	

	Способен разрабатывать и
	
	Студент может разработать для пред-
	Лекционный курс
	

	анализировать планы прове-
	
	ложенного проекта планы проведения
	Практические занятия: решение
	

	дения научно-
	
	научно-исследовательских и опытно-
	задач.
	

	исследовательских и опытно-
	
	конструкторских работ.
	Зачет.
	

	конструкторских работ.
	
	
	
	


4. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к циклу специальных дисциплин, обеспечивающих подготовку магистров специальности 230100.68 «Информатика и вычислительная техника». Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· спецглавы математики; 

· лазерная физика; 

· избранные главы теория управления. 

Основные положения дисциплины должны быть использованы при написании курсовых работ и квалификационной работы.

5.
Тематический план учебной дисциплины

5.1 Разделы дисциплины и виды занятий 
На 1-м этапе преподавания дисциплины осваиваются следующие разделы.

	
	
	
	Аудиторные часы
	Самостоя-
	

	№
	Название раздела
	Всего
	Лек-
	Семи-
	Практи-
	тельная
	

	
	
	часов
	ции
	нары
	ческие
	работа
	

	
	
	
	
	
	занятия
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Основные принципы организации и управ-
	6
	4
	
	2
	
	

	
	ления научными экспериментами,  иссле-
	
	
	
	
	
	

	
	дованиями, разработками новой аппарату-
	
	
	
	
	
	

	
	ры и технологии ее производства в круп-
	
	
	
	
	
	

	
	ных и средних компаниях, выпускающих
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	наукоемкую продукцию,  на примерах из
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	лазерной отрасли.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	Типология рынков, методика комплексно-
	4
	2
	
	
	2
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	го исследования рынков и тенденций раз-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	вития рынков. Анализ возможностей пози-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ционирования нового объекта разработки
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(продукта) для стимулирования спроса на
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	него.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Основные принципы международного со-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	трудничества и интеграции при выполне-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	нии наукоемких инновационных проектов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	и при выводе на рынок разработанной ин-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	новационной продукции.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	Современные
	концепции
	управления.
	6
	4
	
	
	2
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Влияние теорий управления на природу
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	человека.  Эволюция парадигмы управле-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ния в России. Характерные черты эффек-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	тивного менеджмента.  Личностные каче-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ства руководителя для обеспечения высо-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	кого инновационного потенциала менедж-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	мента. Понятие организационной структу-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ры управления, ее элементы, типы органи-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	зационных структур.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	Международные и национальные стандар-
	6
	4
	
	
	2
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ты управления проектами.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Принципы проектирования. Типология
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	проектов. Формулирование проекта. Де-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	композиция задач. Сетевой график реали-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	зации проекта.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	Тенденции в развитии методов управле-
	8
	6
	
	
	2
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ния. Системный подход и моделирование в
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	управлении
	социально-экономическими
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	системами. Использование ИТ технологий
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	в управлении проектами.  Корпоративные
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	информационные  системы.
	Изменение
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	структуры затрат по мере внедрения со-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	временных техник управления. Методоло-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	гии  и  программные  решения  бизнес-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	моделирования. Модели бизнес-процессов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	в инжиниринговой компании.
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6.
Формы контроля знаний студентов

	Тип контроля


	Форма кон-
	
	

	
	троля
	4
	

	Итоговый
	Зачет
	
	Письменный зачет

	
	
	
	


6.1 Критерии оценки знаний, навыков 
Порядок формирования оценок по дисциплине Преподаватель оценивает работу студентов на лекционных и практических занятиях по сле-дующей формуле:

Оаудиторная= 0,7· Осам.ср +0,3·Оактивность, где Оактивность преподаватель оценивает по ак-

тивности студентов в дискуссиях, в ответах на вопросы. Оценка показателя активности оп-ределяется по совокупности данных за весь период обучения по данной учебной дисциплине.

Осам.ср оценивается как средняя оценка за выполнение самостоятельных работ в форме решения задач на практических занятиях.

Промежуточная оценка за 1 этап учитывает результаты студента по текущему контро-лю следующим образом:

Опромеж = 0,6· Оаудиторная+ 0,4· Озач, где Оаудиторная –  оценка за аудиторную работу, Озач –

оценка на зачете.

В диплом ставится результирующая оценка за итоговый контроль по учебной дисциплине (после завершения всего курса и сдачи экзамена на 2-м году обучения).

7.
Содержание дисциплины

7.1 Содержание разделов дисциплины 
1. Основные принципы организации и управления научными экспериментами, исследованиями, разработками новой аппаратуры и технологии ее производства в крупных и средних компаниях, выпускающих наукоемкую продукцию, на примерах из лазерной отрасли. Особенности разработки лазерной техники для гражданского применения и для военного применения. Виды стратегий инновационной деятельности. Отличительные признаки инновационной фирмы. Различия в методах реализации инновационных проектов в крупных предприятиях и в компаниях среднего и малого бизнеса. 

2. Типология рынков, методика комплексного исследования рынков и тенденций развития рынков. Анализ возможностей позиционирования нового объекта разработки (продукта) для стимулирования спроса на него. Основные принципы международного сотрудничества и интеграции при выполнении наукоемких инновационных проектов 

· при выводе на рынок разработанной инновационной продукции. 

3. Современные концепции управления (“Management ohne Hierarie”, “Just-in-time Production”, “Total Quality Control”, “Total Produc tive Maintenance”, “Learn Management/Learn Production”, Бенчмаркинг, Реинжиниринг бизнеса). Принципы научного менеджмента по Ф. Тейлору, М. Веберу, А. Файолю. Влияние теорий управления на природу человека. Социально-психологические методы менеджмента. «Решетка» Блейка. Эволюция парадигмы управления в России. Законы менеджмента. Характерные черты эффективного менеджмента. Формула Э.М. Короткова. Личностные качества руководителя для обеспечения высокого инновационного потенциала менеджмента. Понятие организационной структуры управления, ее элементы, типы организационных структур, тенденции их совершенствования. 

4. Международные и национальные стандарты управления проектами (стандарты PMI, 

ICB, P2M, BS, НТК СОВНЕТ).

   Принципы проектирования. Типология проектов.Формулирование проекта.     Декомпозиция задач. Сетевой график реализации проекта.

5. Тенденции в развитии методов управления. Системный подход и моделирование в управлении социально-экономическими системами. Использование ИТ технологий в управлении проектами. Корпоративные информационные системы. Изменение структуры затрат по мере внедрения современных техник управления. Архитектуры OLTP и OLAP технологий. Методологии и программные средства бизнес-моделирования 
(SADT/IDEFO, DFD, IDEFS, Oracle Designer, BAAN, IDS). Модели бизнес-процессов в инжиниринговой компании. Пошаговая интегрированная автоматизация – компромиссный путь для российских компаний на пути к комплексной автоматизации. 

7.2 Понедельный план проведения занятий лекционных и практических 
7.2.1 Понедельный план проведения занятий лекционных

	Неделя
	Вид
	
	
	
	Тема
	
	Контроль-
	

	
	занятий
	
	
	
	
	
	
	ные точки
	

	
	
	
	
	

	1.
	лекция
	Основные принципы организации и управления научными
	
	

	
	
	экспериментами,  исследованиями, разработками новой аппа-
	
	

	
	
	ратуры и технологии ее производства в крупных и средних
	
	

	
	
	компаниях, выпускающих наукоемкую продукцию.
	
	
	

	2.
	лекция
	История развития лазерной отрасли. Особенности разработки
	
	

	
	
	лазерной аппаратуры для гражданского и оборонного секто-
	
	

	
	
	ров.  Факторы обеспечения конкурентоспособности лазерной
	
	

	
	
	продукции.
	
	
	
	
	
	

	3.
	лекция
	Типология рынков, методика комплексного исследования рын-
	
	

	
	
	ков и тенденций развития рынков. Анализ возможностей пози-
	
	

	
	
	ционирования нового объекта разработки (продукта) для сти-
	
	

	
	
	мулирования спроса на него. Основные принципы междуна-
	
	

	
	
	родного сотрудничества и интеграции при выполнении науко-
	
	

	
	
	емких инновационных проектов и при выводе на рынок разра-
	
	

	
	
	ботанной инновационной продукции.
	
	
	

	4.
	лекция
	Современные концепции управления. Влияние теорий управ-
	
	

	
	
	ления на природу человека. Эволюция парадигмы управления
	
	

	
	
	в России.  Характерные черты эффективного менеджмента.
	
	

	
	
	Личностные качества руководителя для обеспечения высокого
	
	

	
	
	инновационного потенциала менеджмента.
	
	
	

	5.
	лекция
	Понятие организационной структуры управления, ее элемен-
	
	

	
	
	ты, типы организационных структур.
	
	
	

	6.
	лекция
	Международные и национальные стандарты управления про-
	
	

	
	
	ектами.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	7.
	лекция
	Принципы проектирования. Типология проектов. Формулиро-
	
	

	
	
	вание проекта. Декомпозиция задач. Сетевой график реализа-
	
	

	
	
	ции проекта.
	
	
	
	
	

	8.
	лекция
	Тенденции в развитии методов управления. Системный под-
	
	

	
	
	ход
	и
	моделирование
	в
	управлении
	социально-
	
	

	
	
	экономическими системами.
	
	
	
	
	

	9.
	лекция
	Использование ИТ технологий в управлении проектами. Кор-
	
	

	
	
	поративные информационные системы. Изменение структуры
	
	

	
	
	затрат по мере внедрения современных техник управления.
	
	

	10.
	лекция
	Методологии и программные решения бизнес-моделирования.
	
	

	
	
	Модели бизнес-процессов в инжиниринговой компании.
	
	


7.2.2 Понедельный план проведения занятий практических

	Неделя
	Вид
	Тема
	Контроль-
	

	
	занятий
	
	ные
	

	
	
	
	точки
	

	1
	семинар
	Подготовка обзорной справки о рынке по предложенному на-
	
	

	
	
	правлению лазерной техники с предварительным заключени-
	
	

	
	
	ем о перспективности инновационного проекта.
	
	

	2
	семинар
	Разработка теста и проведение тестирования персонала для
	
	

	
	
	определения наличия лидерских качеств.
	
	

	3
	семинар
	Выбор  и  обоснование  эффективности  выбранной  формы
	
	

	
	
	управления в условиях организации инновационного проекта.
	
	

	4
	семинар
	Международные и национальные стандарты управления про-
	
	

	
	
	ектами. Построение сетевого графика проекта.
	
	

	5
	семинар
	Изучение современных автоматизированных средств управле-
	
	

	
	
	ния проектами на примере MSProject.
	
	


8.
Образовательные технологии

При реализации лекционных занятий используются интерактивные технологии, при реализации практических занятий по отдельным темам используются активные и интерактивные формы проведения занятий – демонстрация макетов приборов, разбор практических примеров, презентации.

9.
Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

9.1 Тематика заданий текущего контроля 
Задания для семинаров: 
1. Подготовка обзорной справки о рынке по предложенному направлению лазерной техники с предварительным заключением о перспективности инновационного проекта. 

2. Разработка теста и проведение тестирования персонала для определения наличия лидерских качеств. 

3. Выбор и обоснование эффективности выбранной формы управления в условиях организации инновационного проекта. 

4. Международные и национальные стандарты управления проектами. 

5. Изучение современных автоматизированных средств управления проектами на примере MSProject. 

9.2 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины 
Вопросы к зачету по курсу.

1. Принципы организации и управления научными экспериментами, исследованиями. 

2. Факторы обеспечения конкурентоспособности лазерной продукции при организации инновационного проекта. 

3. Типология рынков, методика комплексного исследования рынков и тенденций развития рынков. Анализ возможностей позиционирования нового объекта разработки (продукта) для стимулирования спроса на него. 

4. Основные принципы международного сотрудничества и интеграции при выполнении наукоемких инновационных проектов и при выводе на рынок разработанной инновационной продукции. 

5. Виды стратегий инновационной деятельности. Отличительные признаки инновационной фирмы. 

6. Современные концепции управления. Влияние теорий управления на природу человека. Эволюция парадигмы управления в России. 

7. Принципы научного менеджмента по Ф. Тейлору, М. Веберу, А. Файолю. 

8. Характерные черты эффективного менеджмента. Личностные качества руководителя для обеспечения высокого инновационного потенциала менеджмента. 

9. Понятие организационной структуры управления, ее элементы, типы организационных структур. 

10. Принципы проектирования. Типология проектов. Формулирование проекта. 

11. Декомпозиция задач проекта. Сетевой график реализации проекта. 

12. Тенденции в развитии методов управления. 

13. Системный подход и моделирование в управлении социально-экономическими системами. 

14. Международные и национальные стандарты управления проектами. 

15. Использование ИТ технологий в управлении проектами. Корпоративные информационные системы. Изменение структуры затрат по мере внедрения современных техник управления. 

16. Методологии и программные решения бизнесмоделирования. 

17. Модели бизнес-процессов в инжиниринговой компании. 

10.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
10.1  Основная литература 
1. Алёшин А., Воропаев В., Любкин С., Михеев В., Полковников А., Секлетова Г., Титаренко Б., Титаренко Р.. и др. Управление проектами: Основы профессиональных знаний, Национальные требования к компетентности специалистов по управлению проектами. Под науч. ред. Воропаева В.И. - М.: СОВНЕТ - КУБС, 2001. 

2. Арчибальд Р. Управление высокотехнологичными программами и проектами: Пер. с англ. под ред. А.Д. Баженова – М.: ДМК Пресс, 2004. 

3. Баркалов С., Воропаев В. и др. Математические основы управления проектами. Под ред. В.Н. Буркова. – М: Высшая школа, 2005. 

4. Грашина М., Дункан В. Основы управления проектами. –  СПб.: Питер, 2006– 208  с. 

5. Руководство к Своду знаний по управлению проектами. Третье издание (Руководство PMBOK®). ©2004 Project Management Institute, Inc. 

6. Тернер Р. Руководство по проектно-ориентированному управлению. –  М.: ИД «Гребенников», 2007 – 552  с. 

7. Товб А., Ципес Г. Управление проектами: стандарты, методы, опыт. – 2- е изд. стер. – М.: ЗАО «Олимп-бизнес», 2005. - 240 с. ил. 

10.2  Дополнительная литература 
1. Грей К., Ларсен Э. Управление проектами. Пер. с англ. - М.: «Дело и Сервис», 2003. 

2. Кендалл Дж., Роллинз С. Современные методы управления портфелями проектов и офис управления проектами. Максимизация ROI: Пер.с англ. – М.: ЗАО 

«ПМСОФТ», 2004. – 576  с. 

3. Мазур И., Шапиро В. и др. Управление проектами, Справочник для профессиона-лов М. – Высшая школа, 2001. 

4. Фатрелл Р., Шафер Д., Шафер Л. Управление программными проектами. Пер. с англ.. М.: Вильямс, 2003. 

5. Ципес Г., Товб А. Менеджмент проектов в практике современной компании. – М.: ЗАО «Олимп-бизнес», 2006. - 304 с. ил. 

6. www.sovnet.ru – официальный сайт Российской ассоциации управления проектами СОВНЕТ 

7. www.pmi.ru - официальный сайт Московского отделения PMI 

8. www.ipma.ch - официальный сайт Международной ассоциации управления проек-тами IPMA 

9. www.pmi.org - официальный сайт Американского института управления проектами PMI 

10.www.pmprofy.ru

11.www.pmsoft.ru –  сайт компании ПМСОФТ, поставщика программного обеспечения Primavera

12.www.spider.ru - сайт компании СПАЙДЕР, поставщика программного обеспечения SpiderProject

13.Питеркин С.В., Оладов Н.А., Исаев Д.В. Точно вовремя для России. Практика при-менения ERP-систем. // Издательство «Альпина Паблишер», Москва

14.Даниел О. Лири. ERP- системы. Современное планирование и управление ресурсами предприятия. Выбор, внедрение, эксплуатация.// Издательство «Вершина», Москва

10.3 Программное обеспечение 
Win XP, MS PPoint 
MS ProjectServer 2000/2003 
10.4 Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы www.yandex.ru, www.google.ru 
11.  Материально-техническое обеспечение дисциплины

	
	
	Вид и наиме-
	
	
	Виды аудиторий
	
	Необхо-
	
	
	Ин-
	
	

	
	
	нование учеб-
	
	Компью-
	Потоко-
	Семинарская аудито-
	
	димость
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	тер-
	
	

	
	
	ного меро-
	
	терный
	вая ау-
	рия (до 20 мест)
	
	проек-
	
	
	нет
	
	

	
	
	приятия
	
	класс
	дитория
	
	
	тора
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Лекции
	
	да
	
	
	да
	
	
	
	

	
	
	Практические
	да
	
	
	
	да
	
	да
	

	
	
	занятия
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1.
Область применения и нормативные ссылки
Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления подготовки специальности 230100.68 «Информатика и вычислительная техника», обучающихся по специализации «Интеллектуальные лазерные навигационые системы», изучающих дисциплину «Лазерная гироскопия» разработана в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по специальности 230100.68 – « Информатика и вычислительная техника».

Программа «Лазерная гироскопия» разработана для студентов магистерской программы «Интеллектуальные лазерные навигационные системы». Она также соответствует тематике научно-исследовательских работ, проводимых на кафедре студентами, аспирантами и преподавателями кафедры.

2.
Цели освоения дисциплины

Цели дисциплины – обеспечить овладение студентами теоретическими знаниями о лазерных гироскопах и практическими навыками по их исследованиям и испытаниям, подготовить специалистов, понимающих возможности лазерных гироскопов, особенности их применения и умеющих самостоятельно выбрать необходимый для решаемой задачи тип лазерного гироскопа, выбрать схему управления лазерным гироскопом и применить его в навигационной системе.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины студент должен:

· Знать принципы измерения углов и угловых скоростей с помощью лазерных гироскопов, возможности их применения в системах управления и навигации движущихся объектов, особенности лазерных гироскопов, модель погрешностей лазерных гироскопов и методы коррекции погрешностей, электронику обеспечения функционирования лазерных гироскопов, конструкцию лазерных гироскопов ;
· Уметь использовать готовые прикладные программы для расчета параметров лазерного гироскопа;
· Иметь навыки проведения измерений для определения параметров лазерного гироскопа.
В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	
	
	
	Формы и методы

	
	Код по
	Дескрипторы –  основные признаки
	обучения,

	Компетенция
	ФГОС/
	освоения (показатели достижения
	способствующие

	
	НИУ
	результата)
	формированию и

	
	
	
	развитию компетенции

	Владеет общими
	ПК-37
	Студент может обосновать
	Лекционный курс

	сведениями о современных
	
	перспективность лазерных систем
	Практические  занятия:

	лазерных гироскопах.
	
	навигации и управления
	решение задач.

	Владеет информацией по
	
	вследствие широкого спроса на
	Выполнение
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	Формы и методы

	
	Код по
	Дескрипторы –  основные признаки
	обучения,

	Компетенция
	ФГОС/
	освоения (показатели достижения
	способствующие

	
	НИУ
	результата)
	формированию и

	
	
	
	развитию компетенции

	рынку лазерных систем
	
	них на мировом рынке и
	контрольной работы.

	навигации и управления.
	
	дорогостоящих контрактов на их
	Экзамен.

	Знает функциональные
	
	закупки.
	

	схемы лазерных
	
	Студент способен сформулировать
	

	гироскопов и принципы
	
	требования к конкретному
	

	работы.
	
	лазерному гироскопу.
	

	Может произвести расчет
	
	Демонстрирует навыки построения
	

	режимов работы лазерного
	
	функциональной схемы и
	

	гироскопа.
	
	проведения расчетов основных
	

	
	
	режимов.
	

	Знает принципы
	ПК-38
	Студент способен сформулировать
	Лекционный курс

	построения электронных
	
	требования к конкретному
	Практические  занятия:

	блоков лазерного
	
	электронному блоку.
	решение задач.

	гироскопа. Может
	
	Демонстрирует навыки построения
	Выполнение

	произвести расчет
	
	функциональной схемы и
	контрольной работы.

	типовых устройств.
	
	проведения расчетов основных
	Экзамен.

	
	
	режимов.
	


4.
Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к циклу специальных дисциплин, обеспечивающих подготовку магистров специальности 230100.68 «Информатика и вычислительная техника». Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· квантовая механика; 

· оптика; 

· лазерная физика; 

· электроника. 

Основные положения дисциплины должны быть использованы при написании курсовых работ и квалификационной работы.

5.
Тематический план учебной дисциплины

· Разделы дисциплины и виды занятий 
	
	
	
	
	
	
	
	Аудиторные часы
	Самостоя-
	

	№
	
	Название раздела
	
	
	Всего
	Лекци
	Семин
	Практиче
	тельная
	

	
	
	
	
	
	
	часов
	и
	ары
	ские
	работа
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	занятия
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Введение
	в
	предмет.
	Принцип
	2
	2
	
	
	
	

	
	действия световых датчиков
	угловой
	
	
	
	
	
	

	
	скорости.    Обзор   рынка   систем
	
	
	
	
	
	

	
	навигации и  управления  на  основе
	
	
	
	
	
	

	
	оптических
	
	датчиков
	угловой
	
	
	
	
	
	

	
	скорости.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Датчики угловой скорости на основе
	10
	6
	4
	
	
	

	
	пассивных
	
	интерферометров
	и
	
	
	
	
	
	

	
	лазерных кольцевых резонаторов
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Основы теории лазерных гироскопов.
	14
	8
	6
	
	

	
	Функциональная схема и конструкция
	
	
	
	
	

	
	лазерных гироскопов
	
	
	
	
	
	

	4
	Электронные
	блоки
	лазерных
	12
	10
	2
	
	

	
	гироскопов
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Параметры  лазерных  гироскопов  и
	8
	4
	4
	
	

	
	методы
	их
	измерения,
	
	
	
	
	

	
	алгоритмическая
	коррекция
	
	
	
	
	

	
	погрешностей
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Применения лазерных гироскопов
	4
	2
	2
	
	


6.
Формы контроля знаний студентов

	Тип контроля
	Форма
	
	
	

	
	контроля
	1
	2
	

	
	Контрольная
	
	*
	

	
	работа
	
	
	

	Итоговый
	Экзамен
	
	*
	Устный экзамен

	
	
	
	
	


· Критерии оценки знаний, навыков 
Порядок формирования оценок по дисциплине Преподаватель оценивает работу студентов на лекционных и практических занятиях по следующей формуле:

Оаудиторная= 0,7· Осам +0,3·Оактивность, где Оактивность преподаватель оценивает по

активности студентов в дискуссиях, в ответах на вопросы. Оценка показателя активности определяется по совокупности данных за весь период обучения по данной учебной дисциплине.

Осам оценивается по выполнению самостоятельной работы в форме решения задач на практических занятиях.

Результирующая оценка за текущий контроль учитывает результаты студента по текущему контролю следующим образом:

Отекущий = 0, 3· Ок.р.+ 0,7· Оэкз, где Ок.р – оценка за контрольную работу, Оэкз- оценка на экзамене.

В диплом ставится результирующая оценка за итоговый контроль по учебной дисциплине.

7.
Содержание дисциплины

· Содержание разделов дисциплины 
· Цели и задачи курса. Что такое гироскоп и датчик угловой скорости. Световые датчики угловой скорости. История создания лазерных гироскопов. Обзор рынка оптических датчиков угловой скорости. 

· Пассивные оптические датчики угловой скорости. Интерферометр Саньяка. Пассивные резонаторы и их применение для измерения угловой скорости и угла поворота. Волоконные оптические гироскопы (ВОГ).Устройство ВОГ. Модель погрешностей ВОГ. ВОГ с открытым контуром и с фазовым модулятором. Элементы конструкции ВОГ. Особенности применения ВОГ. 

· Основы теории лазерных гироскопов. Модель погрешностей лазерных гироскопов. Способы выведения лазерных гироскопов из области захвата. Особенности погрешностей лазерных гироскопов для различных видов частотных подставок. Функциональная схема лазерного гироскопа. Элементы конструкции лазерных гироскопов. 

· Основные требования к электронным блокам. Фотоусилитель. Цифровой реверсивный детектор. Система регулировки периметра. Блок частотной подставки. Блок поджига. Вторичные источники питания. Конструкция современных моделей лазерных гироскопов с вибрационной подставкой и реверсивным вращением. Конструкция лазерных 

гироскопов нового поколения с Зеемановской подставкой и с подставкой на основе эффекта Фарадея. 

· Испытания и калибровка лазерных гироскопов. Определение констант и погрешностей тепловой модели. Определение масштабного коэффициента и матрицы ориентации Испытания ЛГ на устойчивость к механическим ударам и вибрациям. Испытания лазерных гироскопов на устойчивость и прочность к ионизирующим излучениям. 

· Применение ЛГ в БИНС. Лазерные гирокомпасы. Гониометры. 

· Понедельный план проведения занятий лекционных и практических 
· Понедельный план проведения занятий лекционных 

	
	Вид
	Тема
	Контрольн

	Неделя
	занятий
	
	ые точки

	
	
	
	

	1.
	лекция
	Введение.
	

	
	
	Цели и задачи курса.  Что такое гироскоп и датчик
	

	
	
	угловой скорости.  Световые датчики угловой скорости.
	

	
	
	История создания лазерных гироскопов.  Обзор рынка
	

	
	
	оптических датчиков угловой скорости.
	

	2.
	лекция
	Пассивные оптические датчики угловой скорости.
	

	
	
	Интерферометр Саньяка.  Пассивные резонаторы и их
	

	
	
	применение для измерения угловой скорости и угла
	

	
	
	поворота.
	

	3.
	лекция
	Волоконные оптические гироскопы (ВОГ).
	

	
	
	Устройство ВОГ.  Модель погрешностей ВОГ.  ВОГ с
	

	
	
	открытым контуром и с фазовым модулятором.
	

	4.
	лекция
	Элементы конструкции ВОГ.  Особенности применения
	

	
	
	ВОГ.
	

	5.
	лекция
	Основы теории лазерных гироскопов.
	

	6.
	лекция
	Модель погрешностей лазерных гироскопов.
	

	7.
	лекция
	Способы выведения лазерных гироскопов из области
	

	
	
	захвата. Особенности погрешностей лазерных гироскопов
	

	
	
	для различных видов частотных подставок.
	

	8.
	лекция
	Функциональная схема лазерного гироскопа.  Элементы
	

	
	
	конструкции лазерных гироскопов.
	

	9.
	лекция
	Основные требования к электронным блокам.
	

	10.
	лекция
	Фотоусилитель.    Цифровой   реверсивный   детектор.
	

	
	
	Система  регулировки  периметра.   Блок  частотной
	

	
	
	подставки.
	

	11.
	лекция
	Блок поджига. Вторичные источники питания.
	

	12.
	лекция
	Конструкция современных моделей лазерных гироскопов
	

	
	
	с вибрационной подставкой и реверсивным вращением.
	

	13.
	лекция
	Конструкция лазерных гироскопов нового поколения с
	

	
	
	Зеемановской подставкой и с подставкой на основе
	

	
	
	эффекта Фарадея.
	

	14.
	лекция
	Испытания и калибровка лазерных гироскопов
	

	
	
	Определение констант и погрешностей тепловой модели.
	

	
	
	Определение масштабного коэффициента и матрицы
	

	
	
	ориентации.
	

	15.
	лекция
	Испытания ЛГ на устойчивость к механическим ударам и
	

	
	
	вибрациям. Испытания лазерных гироскопов на
	

	
	
	устойчивость и прочность к ионизирующим излучениям.
	

	16.
	лекция
	Применение  ЛГ  в  БИНС.   Лазерные  гирокомпасы.
	

	
	
	Гониометры.
	


7.2.2 Понедельный план проведения занятий практических

	
	Вид
	
	
	
	Тема
	
	
	
	Контрольн

	Неделя
	занятий
	
	
	
	
	
	
	
	ые

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	точки

	1
	семинар
	Расчет  интерферометра  Саньяка  для  измерения
	

	
	
	угловой скорости вращения Земли (2 ч).
	
	
	

	3
	семинар
	Расчет ВОГ с открытым контуром и с фазовым
	

	
	
	модулятором для измерения различных угловых
	

	
	
	скоростей (2 ч).
	
	
	
	
	
	

	5
	семинар
	Расчет
	масштабного
	коэффициента
	лазерного
	

	
	
	гироскопа (2 ч).
	
	
	
	
	
	

	7
	семинар
	Расчет  системы  частотной  подставки  лазерного
	

	
	
	гироскопа (2 ч).
	
	
	
	
	
	

	9
	семинар
	Расчет
	динамического
	дрейфа  зеемановского
	

	
	
	лазерного гироскопа при переключении мод (2 ч).
	
	

	11
	семинар
	Расчет   точности   гирокомпаса   на   лазерном
	

	
	
	гироскопе (2 ч).
	
	
	
	
	
	

	13
	семинар
	Определение погрешности измерения масштабного
	

	
	
	коэффициента  и  углов  матрицы  ориентации
	

	
	
	лазерного гироскопа (2 ч).
	
	
	
	

	15
	семинар
	Определение
	погрешности
	дрейфа
	ЛГ
	с
	

	
	
	периодической частотной подставкой (2 ч).
	
	


8.
Образовательные технологии

При реализации лекционных занятий используются интерактивные технологии, при реализации практических занятий по отдельным темам используются активные и интерактивные формы проведения занятий – демонстрация макетов приборов, разбор практических примеров, презентации.

9.
Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

· Тематика заданий текущего контроля 
Задания для контрольной работы: 
Расчет интерферометра Саньяка для измерения угловой скорости вращения Земли. 

Расчет волоконно-оптического гироскопа с открытым контуром и с фазовым модулятором для измерения различных угловых скоростей. 

Расчет масштабного коэффициента лазерного гироскопа. 

Расчет системы частотной подставки лазерного гироскопа. 

Расчет отклонения масштабного коэффициента. 

Расчет точности гирокомпаса на лазерном гироскопе. 

Определение погрешности измерения масштабного коэффициента и углов матрицы ориентации лазерного гироскопа. 

Определение погрешности дрейфа ЛГ с периодической частотной подставкой. 

· Вопросы для оценки качества освоения дисциплины 
Вопросы к экзамену по курсу.

1. Что такое гироскоп и датчик угловой скорости. 

2. Световые датчики угловой скорости. 

3. Интерферометр Саньяка. Пассивные резонаторы и их применение для измерения угловой скорости и угла поворота. 

4. Устройство волоконных гироскопов. Модель погрешностей ВОГ. 

5. ВОГ с открытым контуром и с фазовым модулятором. 

6. Устройство лазерных гироскопов. 

7. Модель погрешностей лазерных гироскопов. 

8. Способы выведения ЛГ из области захвата. Особенности погрешностей ЛГ для различных видов частотных подставок. 

9. Элементы конструкции ЛГ. 

10. Функциональная схема ЛГ. Основные требования к электронным блокам. 

11. Фотоусилитель. Цифровой реверсивный детектор. 

12. Система регулировки периметра. 

13. Блок частотной подставки. 

14. Блок поджига. Вторичные источники питания. 

15. ЛГ с вибрационной подставкой. 

16. ЛГ с Зеемановской подставкой. 

17. ЛГ с подставкой на основе эффекта Фарадея. 

18. Определение констант и погрешностей тепловой модели. 

19. Определение масштабного коэффициента и матрицы ориентации. 

20. Испытания ЛГ на устойчивость к механическим ударам и вибрациям. 

21. Устойчивость и прочность к ионизирующим излучениям. 

22. Применение ЛГ в БИНС. 

23. Лазерные гирокомпасы. 

24. Гониометры. 

9.3 Примеры заданий промежуточного /итогового контроля 
Решение учебных задач по прилагаемому перечню.

1.Расчет интерферометра Саньяка для измерения угловой скорости вращения Земли. 
2.Расчет волоконно-оптического гироскопа с открытым контуром и с фазовым модулятором для измерения различных угловых скоростей.

3.Расчет масштабного коэффициента лазерного гироскопа.

4.Расчет системы частотной подставки лазерного гироскопа.

5.Расчет отклонения масштабного коэффициента.

6.Расчет точности гирокомпаса на лазерном гироскопе.

7.Определение погрешности измерения масштабного коэффициента и углов матрицы ориентации лазерного гироскопа.

8.Определение погрешности дрейфа ЛГ с периодической частотной подставкой.

10.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

10.1  Базовый учебник

Ф. Ароновиц. Лазерный гироскоп. В кн. Применение лазеров./ Под ред. Тычинского

В.П. М.: Мир, 1974.

10.2 Основная литература 
1. Привалов В.Е. Газоразрядные лазеры в измерительных комплексах. Л.: Судостроение, 1989. 

2. Волновые и флуктуационные процессы в лазерах. / Под. Ред. Климантовича Ю.Л. 

М.: Наука, 1974. 

3. Серегин В.В., Кукуев Р.М. Лазерные гирометры и их применение. М.: Машиностроение, 1990. 

4. Волоконно-оптические датчики./ Под ред. Э. Удда.  М.: Техносфера, 2008. 

10.3 Программные средства 
Не используются.

11.  Материально-техническое обеспечение дисциплины

Используются макеты лазерных систем и приборов для объяснения принципа их работы.
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1.
Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления подготовки 230100.68 Информатика и Вычислительная техника, обучающихся по магистерской программе Информатика и вычислительная техника, изучающих дисциплину Методы вычисления и программирование.

Программа разработана в соответствии с:

· ФГОС ВПО по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника; 

· Рабочим учебным планом университета по направлению подготовки 230100.68 Информатика и вычислительная техника, утвержденным в 2012г. 

2.
Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Методы вычисления и программирование» является формирование у студентов знаний в области вычислительных задач, формирования практических навыков программирования на языке Си и навыков использования основных возможностей пакета математических программ Математика. Дисциплина включает три части (раздела):

–  изучение основных глав вычислительной математики; 

–  изучение основ программирования на языке Си; 

– изучение основных возможностей пакета Математика. Разделы изучаются параллельно. 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать
· теоретические основы построения методов численного решения алгебраических и трансцендентных уравнений;

· теоретические основы методов решения систем линейных и нелинейных уравнений;

· теоретические основы численных методов решения дифференциальных уравнений; 

· основы программирования с использованием языка Си; 

· основные возможности пакета Математика. 

Уметь
· составить алгоритм конкретной вычислительной задачи; 

· составить программу на языке Си и на языке пакета Математика, реализующую вычислительный алгоритм; 

· правильно оценить результат вычислений. 

Иметь навыки (приобрести опыт)
· программирования на языке Си; 

· использования основных возможностей пакета Матемтика. 
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Дисциплина «Методы вычислений и программирование» способствует формированию у студентов следующих компетенций:
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4.
Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина входит в базовую часть общенаучного цикла образовательной программы подготовки магистра по направлению 230100.68 «Информатика и вычислительная техника».

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:  Математический анализ, Алгебра и геометрия, Математическая логика.

Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями

· компетенциями: 

Знать основные понятия и методы указанных дисциплин; 

Уметь логически правильно выстраивать рассуждения. 

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

 Управление динамическими системами, Проектирование систем управления и обработки информации

5.Тематический план учебной дисциплины
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6.
Формы контроля знаний студентов

Текущий контроль.

Проверка выполнения домашних заданий. Срок выполнения задания – одна неделя.
 Оценки:

22. полностью выполненное задание сдано в срок –  оценка 2 балла; 

23. полностью выполненное задание сдано с опозданием на неделю –  оценка 1 балл; 

24. задание, сданное в срок, содержит некритические ошибки –  оценка 1 балл; 

25. задание сдано с опозданием больше одной недели или задание содержит критические ошибки – оценка 0 баллов. 

В течение модуля выдается 5 домашних заданий; таким образом, максимальная накопленная в течение модуля оценка равна 10 баллов.

Промежуточный контроль

Промежуточный контроль проводится по окончании первого модуля. Контроль состоит в подсчете накопленных баллов и сдаче зачета.

Если накопленная оценка выше 7 баллов, преподаватель вправе освободить от сдачи зачета, с выставлением им в зачетную ведомость соответствующего числа баллов (8, 9, 10 баллов). Студент может отказаться и сдавать зачет, состоящий в ответах на вопросы. На зачете студент может получить максимум 10 баллов.

Итоговый контроль

Итоговый контроль проводится по окончании второго модуля. Контроль состоит в подсчете итогового количества накопленных баллов и в проведении письменного экзамена. Итоговое количество накопленных баллов вычисляется как полусумма баллов, накопленных за каждый модуль. Таким образом, максимальная итоговая накопленная сумма баллов равна 10.

Если итоговая сумма выше 7 баллов, преподаватель вправе освободить от сдачи экзамена, с выставлением им в зачетную ведомость соответствующего числа баллов (8, 9, 10 баллов). Студент может отказаться и сдавать экзамен. На экзамене студент может получить максимум 10 баллов.

7.
Содержание дисциплины

Раздел 1. Вычислительная математика
Тема 1. Вводная
Цели изучения данной дисциплины. Свойства алгоритмов. Виды алгоритмов. Причины возникновения вычислительных погрешностей. Характеристики системы представления чисел в формате с плавающей запятой. Абсолютные и относительные погрешности. Машинный эпсилон. Погрешности вычисления значений функций

(1 час лекций + 1 час практических занятий) Самостоятельная работа: разобрать материал лекции (2 часа)

Литература: 1 – 4, 7, 12 –14.

Тема 2. Решение уравнений
Отделение корней уравнений. Оценка погрешности приближенного значения корня уравнения. Метод дихотомии, метод хорд и метод Ньютона для решения уравнений.

(2 часа лекций + 2 часа практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (3 часа)

Литература: 1 – 4, 7.

Тема 3. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ)
Условия существования решения систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Решение СЛАУ с помощью метода Гаусса. Вычисление определителей матриц и нахождение обратных матриц с использованием метода Гаусса. Число обусловленности матрицы.

(2 часа лекций + 2 часа практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (4 часа)

Литература: 1 – 4, 7.

Тема 4. Решение систем нелинейных уравнений
Решение с помощью метода Ньютона систем нелинейных уравнений.

(1 час лекций + 1 час практических занятий) Самостоятельная работа: разобрать материал лекции (1 час) Литература: 1 – 4, 7.

Тема 5. Исходные понятия теории дифференциальных уравнений
Обыкновенные дифференциальные уравнения и уравнения в частных производных. Поле направлений. Необходимость наличия дополнительных условий для получения однозначного решения дифференциального уравнения. Виды представления уравнений и их решений. Общий интеграл и общее решение дифференциального уравнения. Интегральная кривая. Сведение уравнения n-го порядка к системе уравнения первого порядка. Задача Коши (начальная задача) и краевая задача для обыкновенного дифференциального уравнения. Существование и единственность решения задачи Коши. Эквивалентность решения задачи Коши задаче решения интегрального уравнения. Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными. Нахождение решения линейных уравнений.

(2 часа лекций + 2 часа практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (4 часа)

Литература: 8.

Тема 6. Одношаговые методы решения задачи Коши
Метод Эйлера, его обоснование. Ломаная Эйлера. Локальная и глобальная ошибки приближенных методов решения задачи Коши. Порядок точности метода решения. Модифицированные методы Эйлера. Правило Рунге для оценки погрешности и уточнения решения. Методы Рунге-Кутта. Метод Рунге-Кутта-фельберга.

(4 часа лекций + 4 часа практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (4 часа)

Литература: 7.

Тема 7. Решение краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений
Существование решения краевой задачи для обыкновенного дифференциального уравнения. Линейная краевая задача. Метод пристрелки для решения линейных и нелинейных краевых задач.

(2 часа лекций + 2 часа практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (4 часа)

Литература: 7.

Раздел 2. Программирование на языке Си
Тема 1. Первая программа на языке Си
Создание программы на языке Си в среде Visual Studio. Первая программа – программа приветствие. Подготовка исполняемого файла: препроцессорная обработка исходного текста, компиляция, компоновка.

(1 час лекций + 1 час практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (2 часа)

Литература: 5, 6, 9.

Тема 2.
 Основы программирования на языке Си
Алфавит, лексемы, идентификаторы, служебные слова. Основные типы данных. Функции printf и scanf. Определение переменных и констант. Простейшие операции, их приоритеты. Основные математические функции. Операторы, составные операторы, операторы циклов. Использование скобок

(5 часов лекций + 5 часов практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекций, выполнить домашнее задание (5 часов)

Литература: 5, 6, 9.

Тема 3. Функции.
Определение функций. Оператор return. Обращение к функции. Прототип функции.

(2 часа лекций + 2 часа практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (4 часа)

Литература: 5, 6, 9.

Тема 4. Указатели
Указатели адресов объектов программ. Массивы. Адреса и указатели массивов. Массивы динамической памяти. Указатели в качестве параметров функций.

(4 часа лекций + 4 часа практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (6 часов)

Литература: 5, 6, 9.

Раздел 3. Пакет прикладных программ Математика
Тема 1. Вводная
Точные и приближенные вычисления в пакете Математика. Функция N[]. Операции с ячейками: объединение и разделение ячеек, группирование ячеек. Скрытие содержания группы ячеек. Правила написания. Малые и большие буквы. Запись операции умножения. Употребление скобок.

(1 час лекций + 1 час практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (2 часа)

Литература: 10, 11.

Тема 2. Наиболее часто используемые функции. Циклические операции
Тригонометрические функции. Экспоненциальная функция и логарифм. Вычисление пределов. Вычисление производных. Численное и аналитическое интегрирование. Нахождение минимумов и максимумов. Циклические операции суммирования и умножения. Функция Fit. Функция Print. Циклические операции: For, While и Do. Логические операторы. Функция If.

(2 часа лекций + 2 часа практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (2 часа)

Литература: 10, 11.

Тема 3. Математические операции
Операции: Series, Expand.. Функции для решения уравнений: Solve, LinearSolve, Roots, FindRoot.

Функции для решения дифференциальных уравнений: DSolve, NDSolve.

(1 час лекций + 1 час практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (2 часа)

Литература: 10, 11.

Тема 4. Построение графиков
Типы двумерных графиков. Основные опции графиков. Установление одинакового масштаба по осям координат. Функции Show, GraphicsRow, GraphicsGrid. Типы трехмерных графиков.

(2 часа лекций + 2 часа практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (2 часа)

Литература: 10, 11.

Тема 5. Функции пользователя и составление программ
Функции пользователя. Шаблоны для описания типов аргументов. Операции немедленного и задержанного присваивания. Составление программ. Конструкция Module.

(1 час лекций + 1 час практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (2 часа)

Литература: 10, 11.

Тема 6. Списки
Понятие списка. Простой способ определения списка. Функции Range и Table. Операции с элементами списков. Преобразования списков. Определение векторной функции. Матричные функции.

(1 час лекций + 1 час практических занятий)

Самостоятельная работа: разобрать материал лекции, выполнить домашнее задание (2 часа)

Литература: 10,11
График проведения занятий по разделам
	
	
	Название раздела
	

	Неделя
	Вычислительная
	Программирование
	Пакет программ

	
	математика
	на языке Си
	Математика

	1
	Тема 1
	Тема 1
	–

	2
	Тема 2
	–
	Тема 1

	3
	–
	Тема 2
	Тема 2. Дом. задание

	4
	Тема 2. Дом. задание
	–
	Тема 2

	5
	Тема 3
	Тема 2
	–

	6
	Тема 3. Дом. задание
	–
	Тема 3

	7
	Тема 4
	–
	Тема 4. Дом. задание

	8
	Тема 5
	Тема 2. Дом. задание
	–

	9
	Зачет
	Зачет
	Зачет

	10
	Тема 5. Дом. задание
	Тема 3
	–

	11
	Тема 6
	Тема 3. Дом. задание
	–

	12
	Тема 6
	Тема 3
	–

	13
	Тема 6. Дом. задание
	Тема 3
	–

	14
	Тема 6
	Тема 4. Дом. задание
	–

	15
	Тема 7. Дом. задание
	Тема 4
	Тема 4

	16
	Тема 7
	Тема 4
	Тема 5

	17
	–
	Тема 4
	Тема 6


8.
Образовательные технологии

Занятия проходят в компьютерном классе, оборудованном проектором или программой Teacher.

Занятия проходят в форме лекций и практических занятий. На практических занятиях преподаватель демонстрирует методы решения задач и составления компьютерных программ. Затем студенты выполняют задание самостоятельно и проводится разбор выполнения заданий. Проводится также разбор выполнении домашних заданий.

Для достижения хороших результатов при изучении дисциплины студентам необходимо самостоятельно дома выполнять задания, выданные преподавателем, а также разбирать материалы лекций или соответствующие темы в рекомендованных учебниках. Отдельные темы предлагаются студентам для самостоятельного изучения. На занятиях студенты выступают с сообщениями по темам, заданным для самостоятельного изучения.

9. Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента 

9.1 Примеры домашних заданий 
1. Отделить корни заданного алгебраического уравнения третьей степени. Для одного из корне уравнения, выбрав подходящие начальные значения, уточнить значение корня методами хорд и касательных. Провести две итерации. Используя утверждение теоремы об оценке погрешности, оценить погрешности найденных значений корней. Найти значения корня с помощью встроенных функций пакета Математика. 

Подсчитать истинную погрешность значений, найденных с помощью методов хорд и касательных.

2 Для заданной матрицы 3 3 , используя метод Гаусса, найти определитель и обратную матрицу. Подсчитать число обусловленности матрицы. Сравнить полученные результаты с аналогичными результатами, получаемыми с помощью встроенных функций пакета Математика. 

3 По исходному тексту программы, написанной на языке Си, разобрать ее работу. Самостоятельно воспроизвести эту программу, возможно изменив какие-либо ее части. Создав исполняемый файл, оценить правильность работы программы. 

4 Создать функцию двух –  трех аргументов, реализующую простые арифметические действия, 

например: x  x[image: image1.jpg]


n или a  x  b  x  x и т.п. Одновременно создать вызывающую программу, в которой определяются фактические параметры функции и печатается результат вычислений.

5. Используя встроенные функции пакета Математика, построить графики двух произвольных функций. Найти корни и экстремумы этих функций. 

9.2 Примеры экзаменационных вопросов 
1. Доказать теорему об оценке погрешности приближенного значения корня уравнения f(x)=0. 

2. В чем состоит первый модифицированный метод Эйлера для решения задачи Коши? Привести пример. 

3. В чем состоит метод пристрелки для решения краевой задачи для обыкновенных дифференциальных уравнений? 

4. Функции printf и scanf в языке Си. 

5. Цикл for в языке Си. 

6. Указатели массивов в языке Си. 

7. Правила написания в пакете Математика. 

8. Матричные операции в пакете Математика. 

9. Типы двумерных графиков в пакете Математика. 

10.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

10.1  Основная литература

1. Бахвалов Н.С, Жидков Н, Кобельков Г, Численные методы, Физматгиз, М –  Санкт-Петербург, 2001. 

2. Вержбицкий В.М, Численные методы. Математический анализ и обыкновенные дифференциальные уравнения, Высшая школа, М, 2001. 

3. Киреев В.И, Пантелеев А.В, Численные методы в примерах и задачах, М, Изд– во МАИ, 2000. 

4. Пирумов У.Г, Численные методы, Дрофа, Москва, 2004. 

5. Подбельский В.В., Фомин С.С., Программирование на языке Си, Финансы и статистика, Москва, 2012. 

6. Керниган Б., Риччи Д., Язык программировании Си, Финансы и статистика, Москва, 2009. 

7. Калинин Б.Н, Вычислительная математика, Электронный материал. 
8. Калинин Б.Н, Лекции по теории дифференциальных уравнений, Электронный материал. 

9. Калинин Б.Н, Программирование на языке Си, ч.1, Электронный материал. 

10. Калинин Б.Н, Mathematica. Краткая инструкция пользователя, Электронный материал. 

11. Калинин Б.Н, Методические указания к курсовым и лабораторным работам, Электронный материал. 

10.2 . Дополнительная литература

12. Каханер Д, Моулер К, Нэш С, Численные методы и программное обеспечение, М, Мир, 1998. 

13. Калиткин Н.Н, Численные методы, М, "Наука", 1978. 

14. Копченова Н.В, Марон И.А, Вычислительная математика в примерах и задачах, М, "Наука", 1972. 

10.3 Программные средства

При изучении дисциплины используется следующие программные средства:

Microsoft Offise, 

Microsoft Visual Studio C++ 

Mathematica. 

10.  Дистанционная поддержка дисциплины 
Доступны электронные версии некоторых пособий (список литературы).
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1.
Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления подготовки 230100.68 Информатика и Вычислительная техника, обучающихся по магистерской программе Информатика и вычислительная техника,

изучающих дисциплину Методы оптимизации.

Программа разработана в соответствии с:

· ФГОС ВПО по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника; 

· Рабочим учебным планом университета по направлению подготовки 230100.68 Информатика и вычислительная техника, утвержденным в 2012г. 

2.
Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Методы оптимизации» являются освоение студентами методов исследования задач оптимизации. В процессе изучения дисциплины студенты получают знания основных математических методов решения полученных оптимизационных задач, приобретают навыки математической формализации экстремальных прикладных задач, навыки самостоятельного изучения отдельных тем дисциплины.

3.Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать

· Основные методы решения конечномерных задач условной и безусловной оптимизации; 

· Методы решения выпуклых задач; 

· Методы вариационного исчисления и оптимального управления; 

· Основные численные методы решения оптимизационных задач. 

Уметь

· интерпретировать реальные задачи как задачи оптимизации, записывать их формальную математическую постановку; 

· составить план решения оптимизационной задачи; 

· применить теорию о необходимых и достаточных условиях безусловного и условного экстремума;

· применить методы выпуклого анализа; 

· использовать прикладные программы и разрабатывать алгоритмы для решения оптимизационных задач.

Иметь навыки (приобрести опыт)

· математической формализации экстремальных задач; 

· численного решения оптимизационных задач; 

· качественного исследования экстремальных задач. 

Дисциплина «Методы оптимизации» способствует формированию у студентов следующих компетенций:

	
	Код по
	Дескрипторы –  основные признаки
	Формы и методы обучения,
	

	
	
	
	способствующие формиро-
	

	Компетенция
	ФГОС/
	освоения (показатели достижения
	
	

	
	
	
	ванию и развитию компе-
	

	
	НИУ
	результата)
	
	

	
	
	
	тенции
	

	
	
	
	
	

	способен к самостоятель-
	ОК-2
	Демонстрирует способность
	Самостоятельная работа
	

	ному обучению новым
	
	самостоятельного поиска, ана-
	студента
	

	методам исследования, к
	
	лиза информации по темам, вы-
	
	

	изменению научного и
	
	носимым на самостоятельное
	
	

	научно-
	
	изучение
	
	

	производственного про-
	
	
	
	

	филя своей профессио-
	
	
	
	

	нальной деятельности
	
	
	
	

	Способен выбирать ме-
	ПК-5
	Формализует проблему как оп-
	Лекции, практические за-
	

	тоды и разрабатывать
	
	тимизационную задачу, выби-
	нятия, самостоятельная
	

	алгоритмы решения за-
	
	рает метод ее решения, интер-
	работа студента
	

	дач управления и проек-
	
	претирует и анализирует ре-
	
	

	тирования объектов ав-
	
	зультат
	
	

	томатизации
	
	
	
	


4.
Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина входит в базовую часть общенаучного цикла образовательной программы подготовки магистра по направлению 230100.68 «Информатика и вычислительная техника».

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Математический анализ, Дифференциальные уравнения, Алгебра и геометрия, Программирование. 

Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

· Знать основные понятия и методы указанных дисциплин; 

· Уметь логически правильно выстраивать рассуждения; 

· Владеть навыками программирования. 

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

· Управление динамическими системами, Проектирование систем управления и обработки информации 

5.
Тематический план учебной дисциплины

	
	
	
	Аудиторные часы
	Самостоя-
	

	
	
	Всего
	Лек-
	Семи-
	Практи-
	
	

	№
	Название раздела
	
	
	
	
	тельная
	

	
	
	часов
	ции
	нары
	ческие
	работа
	

	
	
	
	
	
	занятия
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Основные понятия в теории оптимизации.
	6
	2
	
	
	4
	

	
	Постановка задачи оптимизации. Понятие
	
	
	
	
	
	

	
	критерия оптимальности. Основные задачи
	
	
	
	
	
	

	
	оптимизации. Локальные и глобальные
	
	
	
	
	
	

	
	решения в задачах оптимизации.
	
	
	
	
	
	

	2
	Конечномерные задачи безусловной опти-
	24
	4
	
	4
	16
	

	
	мизации. Условия оптимальности в одно-
	
	
	
	
	
	

	
	мерной задаче без ограничений. Условия
	
	
	
	
	
	

	
	оптимальности в многомерной задаче без
	
	
	
	
	
	

	
	ограничений
	
	
	
	
	
	

	
	Основные численные методы безусловной
	
	
	
	
	
	

	
	оптимизации
	
	
	
	
	
	

	3
	Задачи условной оптимизации. Метод
	36
	8
	
	4
	24
	

	
	множителей Лагранжа. Необходимые и
	
	
	
	
	
	

	
	достаточные условия оптимальности в за-
	
	
	
	
	
	

	
	дачах с ограничениями в виде равенств.
	
	
	
	
	
	

	
	Необходимые условия оптимальности в
	
	
	
	
	
	

	
	задачах с ограничениями в виде равенств и
	
	
	
	
	
	

	
	неравенств. Интерпретация множителей
	
	
	
	
	
	

	
	Лагранжа. Численные методы решения за-
	
	
	
	
	
	

	
	дач с ограничениями.
	
	
	
	
	
	

	5
	Выпуклые задачи. Задача выпуклого про-
	15
	4
	
	1
	10
	

	
	граммирования. Теорема Куна-Таккера.
	
	
	
	
	
	

	6
	Задачи линейного программирования.
	13
	4
	
	1
	8
	

	
	Симплекс-метод решения задач линейного
	
	
	
	
	
	

	
	программирования.  Двойственные задачи
	
	
	
	
	
	

	
	в линейном программировании.  Анализ
	
	
	
	
	
	

	
	чувствительности решения задачи линей-
	
	
	
	
	
	

	
	ного программирования. Транспортная за-
	
	
	
	
	
	

	
	дача. Задача о назначении.
	
	
	
	
	
	

	7
	Динамическое программирование. Прин-
	8
	2
	
	
	6
	

	
	цип оптимальности Беллмана.
	
	
	
	
	
	

	8
	Задачи вариационного исчисления. Необ-
	20
	6
	
	2
	12
	

	
	ходимые условия оптимальности.
	
	
	
	
	
	

	9
	Задачи оптимального управления. Прин-
	20
	2
	
	4
	14
	

	
	цип максимума Понтрягина.
	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	144
	32
	
	16
	96
	


6.
Формы контроля знаний студентов
	Тип кон-
	Форма кон-
	1 год
	
	Параметры **

	троля
	троля
	1 м
	2 м
	

	Текущий
	Контрольная
	
	*
	письменная работа на 120 минут, 2 задачи.

	(неделя)
	работа
	
	
	Проводится на 7 неделе 2 модуля

	
	
	
	
	

	
	Домашнее
	*
	
	5 задач, выдается на 2 неделе, сдача на 6-8 не-

	
	задание
	
	
	делях.

	Проме-
	зачет
	*
	
	Письменная работа на 3 часа

	жу-
	
	
	
	

	точный
	
	
	
	

	Итого-
	Экзамен
	
	*
	Устный экзамен: в билете 2 вопроса с задачами

	вый
	
	
	
	


5.2 Критерии оценки знаний, навыков 
Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале.

1 модуль

Самостоятельная работа На 1 неделе 1 модуля студентам выдается текущее домашнее задание. Задание состоит

из 4 частей: часть I – 3 задачи, часть II – 7 задач, часть III – 7 задач, часть IV – 8 задач, которые соответствуют темам разделов 1- 3: части I, II – разделы 1,2, части III, IV – разделы 1,3. Задания выполняются студентами дома самостоятельно. На практических занятиях подробно разбираются аналогичные задачи, а также, в случае необходимости, рассматриваются задачи из домашнего задания. Формула оценивания:

Часть I: 3 балла, если решены все задачи, 0 баллов, если не решена хотя бы одна задача.

Части II, III, IV: 1 балл за каждую решенную задачу.

Для предварительной проверки студенты могут присылать решения на e-mail. Замечания и указания преподаватель также пересылает студенту на e-mail. Окончательно решения сдаются в письменном виде в отдельной тетради или отдельных листах.

Преподаватель проверяет решения, если какие-то задачи решены неверно, домашнее задание выдается студенту для устранения недочетов.

В каждой части II, III, IV должно быть решено не менее 4 задач. Иначе итоговая оценка

Z(сам.р) за д.з. 0 баллов. Во всех остальных случаях вычисляем оценку Z(сам.р) по формуле: Z(сам.р.) = 2* (ZI+ZII+ZIII+ZIV)/5,

где ZI – оценка за часть I , ZII - оценка за часть II , ZIII - оценка за часть III, ZIV - оценка за часть IV. Z(д.з.) – целое количество баллов, способ округления – арифметический.

Домашнее задание Домашнее задание выдается на 2 неделе. Состоит из 5 задач. Максимальный балл за каждую задачу -2. Оценка за домашнее задание Z(д.з.) = сумме баллов за все задачи.

Текущая оценка

Текущая оценка Z(тек-1)совпадает с Z(д.з.)

Накопленная оценка Накопленная оценка за 1 модуль вычисляется по формуле

Z(нак-1)= Z(тек-1)*0,5+Z(сам.р)*0,5

Зачет.

Если накопленная оценка выше 7 баллов, преподаватель вправе освободить от сдачи за-

чета, с выставлением им в зачетную ведомость соответствующего числа баллов (8, 9, 10 бал-

лов). Студент может отказаться и сдавать зачет.

На зачете студенту выдается задание, состоящее из 4 заданий. За выполненные задания 1

или 2 студент получает 2 балла, за выполненные задания 3 или 4 – 3 балла.

Таким образом, на зачете можно получить максимум 10 баллов.

Промежуточная оценка Промежуточная оценка за 1 модуль выставляется по формуле

Z(пр-1)=Z(нак-1)*0,6+Z(зач)*0,4

Студенту предоставляется возможность сдать на проверку домашнее задание в день за-

чета для улучшения накопленной оценки, но накопленная оценка тогда вычисляется по формуле

Z(нак-1)= Z(тек-1)*0,3+Z(сам.р)*0,5

2 модуль Контрольная работа

Контрольная работа выполняется в аудитории каждым студентом самостоятельно по одному из 4 вариантов и оформляется в отдельной тетради или на отдельных листах. Варианты однотипные. В каждом варианте имеется 2 задания. В работе должны быть выписаны: функция Лагранжа для данной задачи, система уравнений и неравенств, которым удовлетворяет решение задачи, представлены промежуточные расчеты, найдены допустимые решения, которые удовлетворяют необходимым условиям оптимальности, проведена проверка найденных решений, выписан конечный ответ.

	Начисленные баллы
	Критерии начисления баллов

	за задачу
	

	0
	Неправильно выписаны необходимые условия оптимальности

	2
	Правильно выписаны условия оптимальности, решение полученной

	
	системы найдено неверно, так как не учтены все необходимые усло-

	
	вия

	4
	Правильно выписаны условия оптимальности, решение полученной

	
	системы найдено неверно из-за арифметической ошибки

	5
	Правильно выписаны условия оптимальности, решение полученной

	
	системы найдено верно, проверка найденных решений проводится не-

	
	верно

	6
	Правильно выписаны условия оптимальности, решение полученной

	
	системы найдено верно, проверка найденных решений проводится

	
	верно, но не доведена до конца

	8
	Правильно выписаны условия оптимальности, решение полученной

	
	системы найдено верно, проверка найденных решений доведена до

	
	конца, сделан неправильный вывод

	10
	Правильно выписаны условия оптимальности, решение полученной

	
	системы найдено верно, проверка найденных решений доведена до

	
	конца, сделан правильный вывод о характере экстремумов


Оценка за контрольную работу Z(к.р.) выставляется по формуле: Z(к.р.)=(Z1+Z2)/2,

где Z1 –  баллы за задачу 1, Z2 –  баллы за задачу 2.

Оценка Z(к.р.) –  целое количество баллов, способ округления арифметический.

Самостоятельная работа На 1 неделе 2 модуля выдается домашнее задание, состоящее из 5 заданий.

Текущая оценка Z(тек-1)совпадает с Z(д.з.) Накопленная оценка за 1 модуль вычисляется по формуле

Z(нак-1)= Z(тек-1)*0,8+Z(ауд)*0,2

Зачет.

Если оценка за домашнее задание выше 7 баллов, преподаватель вправе освободить от сдачи зачета, с выставлением им в зачетную ведомость соответствующего числа баллов (8, 9, 10 баллов). Студент может отказаться и сдавать зачет.

На зачете студенту выдается задание, состоящее из 4 заданий. За выполненные задания 1 или 2 студент получает 2 балла, за выполненные задания 3 или 4 – 3 балла. Таким образом, на зачете можно получить максимум 10 баллов.

Промежуточная оценка за 1 модуль выставляется по формуле

Z(пр-1)=Z(нак-1)*0,4+Z(зач)*0,6

6.2 Порядок формирования оценок по дисциплине 
1 модуль

Текущая оценка за 1 модуль

Текущая оценка Z(тек-1)совпадает с Z(д.з.)

Накопленная оценка за 1 модуль Накопленная оценка за 1 модуль вычисляется по формуле

Z(нак-1)= Z(тек-1)*0,5+Z(сам.р)*0,5

Студенту предоставляется возможность сдать на проверку домашнее задание в день зачета для улучшения накопленной оценки, но накопленная оценка тогда вычисляется по форму-ле

Z(нак-1)= Z(тек-1)*0,3+Z(сам.р)*0,5

Зачет (1 модуль).

Если накопленная оценка Z(нак-1) выше 7 баллов, преподаватель вправе освободить от сдачи зачета, с выставлением им в зачетную ведомость соответствующего числа баллов (8, 9, 10 баллов). Студент может отказаться и сдавать зачет.

На зачете студенту выдается задание, состоящее из 4 заданий. За выполненные задания 1 или 2 студент получает 2 балла, за выполненные задания 3 или 4 – 3 балла.

Таким образом, на зачете можно получить максимум 10 баллов.

Промежуточная оценка Промежуточная оценка за 1 модуль выставляется по формуле

Z(пр-1)=Z(нак-1)*0,6+Z(зач)*0,4

2 модуль

Текущая оценка за 2 модуль

Текущая оценка Z(тек- 2)совпадает с Z(к.р.)

Накопленная оценка за 2 модуль Накопленная оценка за 2 модуль вычисляется по формуле

Z(нак-1)= Z(тек-1)*0,5+Z(сам.р)*0,5

Студенту предоставляется возможность сдать на проверку домашнее задание в день зачета для улучшения накопленной оценки, но накопленная оценка тогда вычисляется по форму-ле

Z(нак-1)= Z(тек-1)*0,3+Z(сам.р)*0,5

Z(накопл_итоговая)=( Z(пр-1)+ Z(нак-2))/2

Способ округления накопленной оценки арифметический.

Итоговая оценка за экзамен Z(итоговая) есть сумма оценок за каждый вопрос в билете, максимальная оценка за вопрос – 5 баллов.

В диплом выставляет результирующая оценка по учебной дисциплине, которая форми-

руется по следующей формуле:

Z(результат)=0,6* Z(накопл_итоговая)+0,4*Z(итоговая)

Способ округления результирующей оценки по учебной дисциплине –  арифметический.

Оценка за итоговый контроль блокирующая, при неудовлетворительной итоговой оценке она равна результирующей.

7.
Содержание дисциплины

Раздел 1. Основные понятия и задачи теории оптимизации.
Тема 1. Постановка задачи оптимизации. Понятие критерия оптимальности. Основные задачи оптимизации. Оптимальные решения.

(2 ч лекций)

Самостоятельная работа (4 ч)

Разобрать материал лекции 1, изучить соответствующие разделы рекомендуемых учеб-

ных пособий.

Литература: [1,2,3]

Раздел 2. Конечномерные задачи безусловной оптимизации Тема 2. Условия оптимальности в одномерной задаче без ограничений. (1 ч лекций + 2 ч практических занятий)

Самостоятельная работа (6 часов)

Изучить материалы лекции 2.  Решить задачи из части I текущего домашнего задания. (2ч) Изучить численные методы решения одномерных задач без ограничений. Подготовить обзор в письменном виде. (4 ч)

Литература: [1,2,3,5,6,9-10]

Тема 3. Знакоопределенные и знакопеременные матрицы. Критерий Сильвестра. (1 ч

лекций)

Самостоятельная работа (2 часа)

Изучить материалы лекции №2. Решить задачу 2 из Д.З.№1.

Литература: [1,2,3]

Тема 4.Условия оптимальности в многомерной задаче без ограничений. (2 ч лекций + 2 ч практических занятий)

Самостоятельная работа (8 ч)

Изучить материалы лекции №3. Решить задачи из части II текущего домашнего задания. Решить задачу 1 из Д.З.№1.  (4 ч) Изучить численные методы решения многомерных задач оптимизации без ограничений. (4 ч)

Литература: [1,2,3,5,6,9-10]

Раздел 3. Задачи условной оптимизации. Метод множителей Лагранжа 
Тема 5. Геометрическая интерпретация задачи условной оптимизации. Задачи оптимизации с ограничениями в виде равенств. Условия оптимальности. (4 ч лекций + 2 ч практических занятий)

Самостоятельная работа (10 ч)

Изучить материалы лекции. Выполнение заданий № 3-4 из Д.з. № 1. (4 ч) Решение задач из части III текущего домашнего задания (6 ч)

Литература: [1,2,7]

Тема 6. Задачи оптимизации с ограничениями в виде равенств и неравенств. Условия оптимальности. Интерпретация множителей Лагранжа.  (4 ч лекций +  2 ч практических занятий)

Самостоятельная работа (14 часов)

Изучить материалы лекций. Решить задачи части IV текущего домашнего задания. Выполнение задания №5 из Д.З.№1. (10 ч) Ознакомиться с численными методами решения задач условной оптимизации. (4 ч)

Литература: [1,2,3,5,6,9-10]

Раздел 4. Выпуклые задачи 
Тема 8. Выпуклые множества и выпуклые функции. Выпуклая задача оптимизации. Локальные и глобальные решения в выпуклой задаче. (2 ч лекций)

Самостоятельная работа (6 часов)

Изучить материалы лекции. Решить задачу№1 из текущего домашнего задания. Решить задачи по теме.

Литература: [1,2,3]

Тема 9. Задача выпуклого программирования. Теорема Куна – Таккера. (2 ч лекций+1 ч практических занятий)

Самостоятельная работа (4 часа)

Изучить материалы лекции. Решить задачи по теме.

Литература: [1,2,3]

Раздел 5. Линейное программирование 
Тема 10. Задачи линейного программирования. Основы симплекс-метода. Транспортная задача. Задача о назначении.

(2 ч лекций + 1 ч практических занятий)

Самостоятельная работа (4 часа)

Изучить материалы лекции. Выполнение задания №2 текущего домашнего задания.

Литература: [1,3,4]

Тема 11. Двойственные задачи в линейном программировании. Правила построения двойственной задачи. Основные теоремы двойственности.

(2 ч лекций )

Самостоятельная работа (6 часов)

Изучить материалы лекции. Выполнение задания №2 текущего домашнего задания.

Литература: [1,3,4,8]

Раздел 6. Динамическое программирование.
Тема 12. Задачи динамического программирования. Принцип оптимальности Беллмана. Метод функциональных уравнений.

(2 ч лекций)

Самостоятельная работа (6 часов)

Изучить материалы лекции. Выполнение задания №3 текущего домашнего задания.

Литература: [3,8]

Раздел 7. Вариационное исчисление 
Тема 13. Сведения из теории функционалов. Простейшая задача вариационного исчисления

(3 ч лекций)

Самостоятельная работа (4 часа)

Изучить материалы лекции. Подготовка к контрольной работе. Выполнение задания №3 текущего домашнего задания.

Литература: [1]

Тема 14. Условный экстремум в задачах вариационного исчисления

(3 ч лекций + 2 ч практических занятий)

Самостоятельная работа (8 часов)

Изучить материалы лекции. Подготовка к контрольной работе. (4 ч)  Выполнение задания №4

текущего домашнего задания. (4 ч)

Литература: [1]

Раздел 8. Оптимальное управление 
Тема 15. Задачи оптимального управления. Принцип максимума Понтрягина.

(2 ч лекций + 2 ч практических занятий + 2 ч контрольная работа)

Самостоятельная работа (14 часов)

Изучить материалы лекции. Подготовка к контрольной работе. (8 ч)  Выполнение задания №5

текущего домашнего задания. (6 ч)

Литература: [1,3]

8. Образовательные технологии

Занятия по курсу проходят в форме лекций и практических занятий. На практических занятиях преподаватель демонстрирует методы решения задач, а также разбираются некоторые примеры из домашнего задания, которые вызвали проблемы у студентов при самостоятельном решении. Для достижения хороших результатов при изучении дисциплины студентам необходимо самостоятельно дома решать задания, выданные преподавателем, а также разбирать материалы лекций или соответствующие темы в рекомендованных учебниках. Отдельные темы предлагаются студентам для самостоятельного изучения. На занятиях затем студенты выступают с сообщениями по заданной теме.

9.
Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

9.1
Тематика заданий текущего контроля

Примерные задания для контрольной работы:

7.2  задача классического вариационного, 

7.3  задача оптимального управления. 

Примерные задания для домашнего задания:

· исследование функций на выпуклость; 

· задача линейного программирования, решение средствами Excel; 

· задача динамического программирования; 

· задача классического вариационного исчисления; 

· задача оптимального управления. 

9.2 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины 
Примерный перечень вопросов к экзамену: 
1. Постановка задачи оптимизации. Основные понятия. 

2. Условия оптимальности в задачах безусловной оптимизации. 

3. Знакоопределенные и знакопеременные симметрические матрицы. Собственные числа и знакоопеределенность действительной симметрической матрицы. Критерий Сильвестра. 

4. Задача условной оптимизации. Геометрическая интерпретация. 

Условия оптимальности в задаче ограничениями в виде равенств. 

Условия оптимальности в задаче с ограничениями в виде равенств и неравенств. 

7. Выпуклые функции и выпуклые множества. Основные свойства. 

8. Выпуклая задача оптимизации. Свойства решений в выпуклой задаче. 

9. Задача выпуклого программирования. Теорема Куна-Таккера. 

10. Теорема Куна-Таккера в форме теоремы о седловой точке функции Лагранжа. 

11. Интерпретация множителей Лагранжа в задачах условной оптимизации. 

12. Задача линейного программирования в общей форме. Идея симплекс-метода. 

13. Транспортная задача. Замкнутая и открытая модели транспортной задачи. Теорема о существовании решения в транспортной задаче. Метод запрета перевозок. 

14. Задача о назначении как частный случай транспортной задачи. Существование решения в задаче о назначении.

   15.Задача динамического программирования. Принцип оптимальности Беллмана. 

        16.Задача классического вариационного исчисления. Вариация функционала. Необходимые условия оптимальности.

        17.Условный экстремум в задачах вариационного исчисления. 
   18.Задача оптимального управления. Принцип максимума Понтрягина. 

10.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

10.1  Базовый учебник 
· Галеев Э.М Оптимизация: теория, примеры, задачи. —   М.: Эдиториал УРСС,  2010.. 

10.2  Основная литература 
· Манита Л.А. Условия оптимальности в конечномерных нелинейных задачах оптимизации. Учебное пособие — М.: МГИЭМ, 2010. http://www.hse.ru/data/2012/04/02/1251363539/ATT1326549.pdf.
· Сухарев А.Г., Тимохов А.В., Федоров В.В. Курс методов оптимизации. —
М.:

Физматлит, 2005.
· Курицкий Б.Я. Поиск оптимальных решений средствами Excel 7.0. — СПб: BHV, 1997. 

· Пшеничный Б.Н., Данилин Ю.М. Численные методы в экстремальных задачах. – М.: Физматлит, 1975. 

10.3 Дополнительная литература 
· Aoki, Masanao (1971) Introduction to Optimization Techniques: Fundamentals and Applications on Nonlinear Programming . Macmillan. 

· Акулич И.Л. Математическое программирование в примерах и задачах. — 

М.: Лань,  2009.

· Кузнецов Ю.Н., Кузубов В.И., Волощенко А.Б.  Математическое программирование.—   М.: Высшая школа, 1980. 

· Алексеева Е. В., Кутненко О. А., Плясунов А. В. Численные методы оптимизации. Учеб. пособие . - Новосиб. ун-т. Новосибирск, 2008. http://math.nsc.ru/LBRT/k5/Plyasunov/Posobie3.pdf 
· Рейзлин В.И. Методы оптимизации. – Томск, ТПУ. Электронный учебник: http://109.123.146.125/ 
10.4  Программные средства

Для успешного освоения дисциплины, студент использует следующие программные средства:

· Microsoft Excel, 

· Mathematica. 

10.5 Дистанционная поддержка дисциплины 
Домашние задания отправляются студентам по e-mail. Выполненные задания студенты отправляют преподавателю, он осуществляет их предварительную проверку. Доступны электронные версии некоторых пособий (список литературы).
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1.
Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 231300 «Прикладная математика» подготовки бакалавра, изучающих дисциплину «Программно-аппаратные средства информатики».

Программа разработана в соответствии с:

· ФГОС для направления 231300 «Прикладная математика» подготовки бакалавра. 

· Рабочим учебным планом университета по направлению подготовки 231300 «Прикладная математика», утвержденным в 2012 г. 

2.
Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Программно-аппаратные средства информатики» являются ознакомление студентов с основными направлениями разработки и использования информационных ресурсов, программного обеспечения и аппаратной реализации современных компьютеров и вычислительных систем. В процессе изучения дисциплины студенты приобретают навыки использования основных офисных программных приложений, которые будут использоваться при выполнении различных заданий и работ по дисциплинам, изучаемым на последующих курсах.

Задачи дисциплины:

· дать основы информационной культуры; 

· сообщить сведения об информационных технологиях; 

· дать сведения об аппаратных средствах реализации компьютеров; 

· обучить навыкам применения прикладных программных продуктов в рамках конкретной операционной системы. 

3.Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины студент должен:

знать:
· основные направления информационных технологий; 
· архитектуру персонального компьютера;

· назначение и возможности офисных прикладных программных продуктов.

уметь:
· применять офисные программные средства в повседневной работе;

· выбирать архитектуру персонального компьютера в соответствии с требованиями к условиям применения. 

владеть:
· техническими и программными средствами персонального компьютера под управлением конкретной операционной системы; 

· методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях;
·  средствами разработки приложений с использованием офисных программных средств.

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО по направлению «Прикладная математика»:

А)  общекультурных (ОК):
· способен оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-13); 

· умеет создавать и редактировать тексты профессионального назначения (ОК-14); 

· способен использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК – 15);
Б) профессиональных (ПК): 

· способен использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-1); 

· способен и готов демонстрировать знания современных языков программирования, операционных систем, офисных приложений, Интернета, принципов организации, состава и схемы работы операционных систем (ПК-4). 

4.Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Программные и аппаратные средства информатики" относится к базовой части профессионального цикла.

Дисциплина опирается на параллельно изучаемую дисциплину «Программирование для ЭВМ», а именно, на базовые управляющие конструкции языков программирования высокого уровня. Это необходимо для рисования блок-схем программ в соответствии с требованиями ГОСТ

19.701-90.

Дисциплины, для которых данная дисциплина является  предшествующей:
 «Программирование для ЭВМ», «ОС и сети», «Базы данных»

«Компьютерная графика»

5.
Тематический план учебной дисциплины

	
	
	
	Аудиторные часы
	Самостоя-
	

	№
	Название раздела
	Всего
	Лек-
	Семи-
	Практи-
	
	

	
	
	
	
	
	
	тельная
	

	
	
	часов
	
	
	ческие
	
	

	
	
	
	ции
	нары
	
	работа
	

	
	
	
	
	
	занятия
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Аппаратное обеспечение компьютера
	6
	4
	
	2
	
	

	2
	Операционные системы
	4
	2
	
	2
	
	

	3
	Текстовый процессор Word. Средства вво-
	4
	2
	
	2
	
	

	
	да математических формул.
	
	
	
	
	
	

	4
	Процессор электронных таблиц Excel. Их
	4
	2
	
	2
	
	

	
	использование для хранения однотаблич-
	
	
	
	
	
	

	
	ных баз данных.
	
	
	
	
	
	

	5
	Графические средства: Paint, Visio
	4
	2
	
	2
	
	

	6
	Программа для подготовки презентаций
	4
	2
	
	2
	
	

	
	PowerPoint
	
	
	
	
	
	

	7
	Интернет
	4
	2
	
	2
	
	


6.Формы контроля знаний студентов

Дисциплина разбита на два модуля. Каждый модуль завершается зачётом.

· Критерии оценки знаний, навыков 
Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале.

Порядок формирования оценок по дисциплине:

Преподаватель оценивает работу студентов на семинарских и практических занятиях: Оценки за работу на семинарских и практических занятиях преподаватель выставляет в рабочую ведомость. За каждую лабораторную работу преподаватель проставляет оценку (по десятибалльной шкале). Оценка за модуль складывается как суммарная оценка за выполненные студентом лабораторные работы. Эта оценка делится на количество лабораторных работ. Отсюда вытекает, что работы имеют одинаковый вес. Если накопленная оценка превышает 7, то студент освобождается от сдачи зачета. Оценка за Зачет по модулю = 0.6*Оценка Накопленная+0.4*Оценка Зачет. Результирующая оценка за дисциплину рассчитывается следующим образом: Дисциплина преподается два модуля. Поэтому итоговая оценка формируется как Оценка Итоговая = 0.5*Оценка за первый модуль + 0.5* Оценка за второй модуль

В диплом выставляется результирующая оценка по учебной дисциплине, которая равна итоговой оценке.

7
Содержание дисциплины

	№
	Наименование
	Содержание раздела
	

	п/п
	раздела дисциплины
	
	

	1.
	Аппаратное обеспече-
	Архитектура ЭВМ. Процессор. Основная и внеш-
	

	
	ние компьютера
	няя память. Устройства ввода-вывода. Сети ЭВМ.
	

	
	
	Понятие и функции операционной системы.
	

	
	
	Структура ОС Windows. Файловая система. Командная
	

	
	
	строка Windows. Запуск пользовательских программ.
	

	2.
	Операционные системы
	Смена диска. Просмотр содержимого и удаление файлов.
	

	
	
	Копирование, переименование и перенос файлов. Созда-
	

	
	
	ние и удаление каталога. Смена каталога. Просмотр ката-
	

	
	
	лога. Архивация файлов.
	

	
	
	Выбор шрифта и размера букв, выделение жирным
	

	
	
	шрифтом и курсивом. Копирование и перенос текста, по-
	

	
	
	иск и замена, проверка орфографии, автоматическая
	

	
	Текстовый процессор
	вставка знаков переноса.
	

	
	
	Колонтитулы, списки, создание и вставка автотек-
	

	
	Word. Средства ввода
	
	

	3.
	
	ста.
	

	
	математических фор-
	
	

	
	мул.
	Создание, форматирование и удаление таблиц. Об-
	

	
	
	текание таблиц текстом. Создание и вставка рисунков,
	

	
	
	
	

	
	
	обтекание рисунка текстом, "водяные знаки". Вставка
	

	
	
	«живых» фрагментов других программ. Создание и ре-
	

	
	
	дактирование математических формул.
	

	4.
	Процессор электрон-
	Рабочая книга. Адреса ячеек. Перемещение по ра-
	

	
	ных таблиц Excel. Их
	бочему листу. Блоки. Выделение. Ячейки: содержимое,
	

	
	использование для хра-
	ввод, редактирование. Относительная, абсолютная и

	
	нения однотабличных
	Смешанная адресация. Пример: Табулирование функции

	
	баз данных.
	двух переменных. Арифметические формулы. Элемен-

	
	
	тарные функции. Использование Мастера функций.

	
	
	Логические формулы. Функция ЕСЛИ. Диаграм-

	
	
	мы. Мастер диаграмм. Настройка диаграмм. Импорт тек-

	
	
	стовых файлов. Списки как однотабличные базы данных.

	
	
	Сортировка. Автофильтр. Сводные таблицы.

	
	
	Растровая и векторная графика. Использование

	5.
	Графические средства:
	шаблонов. Простейшие средства рисования. Операции

	
	Paint, Visio
	над фигурами. Создание блок-схемы программы в

	
	
	Microsoft Visio.

	
	Программа для подго-
	Создание презентации. Выбор макета. Управление

	6.
	товки презентаций
	форматированием. Вставка фрагментов из других прило-

	
	PowerPoint
	жений. Динамические эффекты. Демонстрация слайдов.

	
	
	Основные вехи развития интернета. Протокол.

	
	
	Роль протокола IP в работе интернета. Доменное имя.

	
	
	Виды доменных имен.

	7.
	Интернет
	Язык поисковых запросов Яндекса. Основные опе-

	
	
	раторы. Морфология. Поисковый контекст. Сложные за-

	
	
	просы. Команды перемещения курсора и выделения тек-

	
	
	ста.


8. Образовательные технологии

Желательно проведение лекций в аудитории, с компьютером и большим экраном, на котором отображается содержимое экрана компьютера. На компьютере должны быть установлены программы, о которых рассказывает лектор.

9. Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

· Тематика заданий текущего контроля 
	№
	№ раздела
	Наименование лабораторных работ
	

	п/п
	дисциплины
	
	

	
	
	Создание дерева каталогов интерактивными средства-
	

	1.
	2
	ми Windows и командами в командной строке. Опера-
	

	
	
	ции с файлами. Архивация файлов.
	

	
	
	
	

	2.
	3
	Создание и оформление текста, содержащего матема-
	

	
	
	тические формулы
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	3.
	4
	Табулирование функций, зависящих от параметра.
	

	
	
	Создание диаграмм и графиков
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	4.
	4
	Работа со списками. Сортировка, фильтрация, создание
	

	
	
	сводных таблиц.
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	5.
	5
	Рисование фигур. Операции с фигурами. Рисование
	

	
	
	
	

	
	
	блок-схемы программы.

	
	
	

	6.
	6
	Создание презентации

	
	
	

	7.
	7
	Создание поисковых запросов

	
	
	


9.2 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины:
1. Принципы фон Неймана.
2. Общая структура современного компьютера.
3. Единицы измерения информации в ЭВМ. 

4. Клавиатура.
5. Монитор и видеоплата. 

6. Виды программного обеспечения.
7. Операционная система.
8. Файловая система. 

9. Именование файлов в MS DOS.
10. Стандартные расширения имён файлов.
11. Диски и разделы.
12. Особенности файловой системы Windows. 

13. Специальные подстановочные символы. 

14. Команда смены каталога.
15. Просмотр содержимого каталога. 

16. Команды создания и удаления каталога.
17. Копирование, перенос и переименование файлов. 

18. Удаление файлов.
19. Текстовый редактор edit.
20. Перенаправление и конвейеризация. 

21. Текстовый редактор Word: выбор шрифта и размера букв, выделение жирным шрифтом и курсивом. 

22. Текстовый редактор Word: команды перемещения курсора и выделения текста. 

23. Текстовый редактор Word: возможности оформления строк и форматирования абзаца. 

24. Текстовый редактор Word: колонтитулы, буквицы, списки, создание и вставка автотекста. 

25. Текстовый редактор Word: копирование и перенос текста, поиск и замена, проверка орфографии, автоматическая вставка знаков переноса. 

26. Текстовый редактор Word: создание, форматирование и удаление таблиц. Обтекание таблиц текстом. 

27. Текстовый редактор Word: создание и редактирование математических формул. 

28. Текстовый редактор Word: создание и вставка рисунков, обтекание рисунка текстом, "водяные знаки". 

29. Текстовый редактор Word: Вставка «живых» фрагментов других программ. 

9.3 Примеры заданий промежуточного /итогового контроля 
Примеры задач для контроля усвоения материала

Задачи Power Point
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Задача 1.

Подготовить в PowerPoint презентацию на трёх пронумерованных страницах (первая страница не пронумерована): Эллипс. Определение эллипса. Основные величины, характеризующие эллипс: длины полуосей, эксцентриситет, площадь. Уравнение эллипса в декартовых координатах. Формулы создавать в Word. Рисунок эллипса создать в Visio. При необходимости обратитесь к Википедии.

Задачи Word
Задача 1.

Набрать в Word текст. Рисунок выполнить в Visio.

Рассмотрим задачу оптимизации на первом этапе торможения для модели плоскопараллельного ускорения силы притяжения Луны и плоской поверхности. Ввведём систему координат OXZ, центр которой совпадает с подспутниковой точкой на поверхности в момент начала схода. Ось OX направлена в сторону, противоположную скорости КА. Ось OZ направлена от поверхности на КА и ортогональна OX (рис. 1). Движение КА в этой системе координат описывается систе-мой дифференциальных уравнений:
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	–  положение и скорость КА (м и м/с);
	
	

	
	z
	
	vz
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	P –
	тяга, создаваемая двигателем (н);
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	m –
	масса КА (кг);
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	u
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	 1 );
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	x
	–  единичный вектор направления тяги (
	
	
	
	
	

	
	uz
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Isp
	–
	удельная тяга (specific impulse) (с);
	
	
	
	
	
	
	
	

	gM  –
	вектор ускорения силы притяжения Луны (Moon);
	
	

	g –
	величина ускорения свободного падения на поверхности Земли (м/с2), используется в каче-
	


стве коэффициента для перехода от удельной тяги к скорости истечения газа из сопла: vex   Isp g
(exhaust – истечение). Стандартное ("нормальное") значение, принятое при построении систем единиц, g = 9.80665 м/с²;
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Рис. 1. К постановке задачи терминального управления

Задача 2.

Набрать в Word текст.

Пусть x – расстояние от КА до поверхности, направление тяги вертикально, скорость истечения газов из сопла постоянна, максимальная тяга при начальной массе превышает гравитационное ускорение, высота и скорость изменения высоты измеряются датчиками, известна начальная масса.

При этих предположениях движение КА описывается уравнением

	d 2 x
	
	k   dm
	 g
	(1)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	dt 2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	m
	dt
	
	
	

	где k скорость истечения газа по отношению к КА, g –
	гравитационное ускорение на поверхно-
	

	сти Луны. В уравнении (1)  k  gIsp ,  k  0,  „
	dm
	„
	0 . Здесь α –  положительная константа и
	

	
	
	
	
	

	
	dt
	
	


  P , где P – полная тяга, создаваемая двигателем. Предположим, что вертикальное прилу-gIsp
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нение завершается через τ секунд. Для того чтобы обеспечить мягкую посадку, необходимо,

чтобы КА достиг лунной поверхности с очень малой скоростью.  Поэтому потребуем x( )  0 и

	
	dx( )
	 0 . Т.к. КА находится в фазе вертикального снижения, то x(0)  0  и
	dx(0)
	 0 . Целевая
	

	
	
	
	
	
	

	
	dt
	
	
	dt
	

	функция, которую требуется минимизировать, может быть задана как
	
	
	

	
	
	T
	dm
	
	
	
	

	
	
	J  ∫
	
	dt  m (0)  m( )
	(2)
	

	
	
	
	
	
	
	

	0
	dt
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Задача 3.

Набрать в Word текст. Рисунок выполнить в Visio.

Определение управляющих воздействий. Результат вычисления суммы взвешенных невязок по каждому каналу пропускается через нелинейность K (σi ) . Эта нелинейность является нечет-

ной функцией (ее график обладает свойством центральной симметрии относительно начала координат). В каждой из полуплоскостей (левой и правой) функция «составлена» из зоны нечувст-

	вительности на отрезке 0,
	σ
	откл 
	и петли гистерезиса на отрезке
	σ
	,
	σ
	
	. Если заменить эту
	

	
	
	
	
	откл
	
	
	ср
	
	


нелинейную функцию релейной зависимостью (–1 при σ  0 , +1 при σ  0 , 0 при σ  0 ), то в системе управления могут возникнуть скользящие режимы, что нежелательно с точки зрения устойчивой работы двигательной установки.
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	σоткл1
	σср1
	σi

	σср2
	σоткл2
	
	

	Рис. 1. Вид нелинейности в цепи обратной связи
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Задача 4.

Набрать в Word текст.

Формирование команды. Определяются номера двигателей, на которые подаются управляющие воздействия. Зависимость номеров включаемых двигателей от номера канала и величины управляющего воздействия приведена в табл. 6.4.

Таблица 6.4.

	Номер
	канал
	Значение
	K (σ)
	номера
	

	канала
	
	
	
	двигателей
	

	
	
	
	
	
	

	0
	x
	+1
	
	5, 6, 7, 8
	

	
	
	–1
	
	1, 2, 3, 4
	

	
	
	
	
	
	

	1
	y
	+1
	
	15, 19
	

	
	
	–1
	
	13, 17
	

	
	
	
	
	
	

	2
	z
	+1
	
	16, 20
	

	
	
	–1
	
	14, 18
	

	
	
	
	
	
	

	3
	υ
	+1
	
	11
	

	
	
	–1
	
	9
	

	
	
	
	
	
	

	4
	ψ
	+1
	
	10
	

	
	
	–1
	
	12
	

	
	
	
	
	
	

	5
	γ
	+1
	
	19, 17
	

	
	
	–1
	
	13, 15
	

	
	
	
	
	
	


Задача 5.

Набрать в Word текст.

Переход от связанной СК OXYZ к связанной СК OXY45Z45 описывается матрицей:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	
	
	0
	
	
	
	
	
	0
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	

	B 
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	0
	
	2
	
	
	
	2
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	2
	
	
	
	2
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Задачи ОС
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Задача 1
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Написать последовательность команд для создания на диске, указанным преподавателем, дерева каталогов
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написать команду для копирования с другого диска файла, указанного преподавателем, в каталог t.
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Задача 2



Написать последовательность команд для создания на диске, указанным преподавателем, дерева каталогов




rt
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	c d e
	
	sss
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



	bbm
	pp

	
	


Написать команду перехода из каталога bbm в каталог pp.


Задачи Excel

Задача 1
	Пределом произведения
	2
	
	2
	
	4
	
	4
	
	6
	
	6
	K является число  . Продемонстрировать это вычис-
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	3
	3
	5
	5
	7
	2
	


лениями в Excel. (Указание: за один шаг вычислять произведение двух соседних сомножителей).

Задача 2

Даны положительные действительные числа a, x, ε. В последовательности y1, y2, …, образован-ной по закону


	
	
	1
	
	
	
	x
	
	

	y   a;
	y  
	
	y
	i 1
	
	
	,   i  1, 2,K
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0
	i
	2
	
	
	
	yi 1
	


найти первый член yn, для которого выполнено неравенство y n2  yn21   ε. Для этого построить

на рабочем листе Excel последовательность y1, y2, … Копировать ячейки с соответствующими формулами, пока не будет достигнуто выполнение указанного неравенства.

Задача 3.
 

Пусть заданы положительное действительное число ε и последовательность

	
	
	2  x2
	

	x   1;   x  
	k 1
	,   k  1, 2,K
	

	
	
	
	

	0
	k
	5
	
	

	
	
	
	
	


найти первый член xn, для которого выполнено неравенство xn  xn1   ε. Для этого построить
на рабочем листе Excel последовательность x1, x2, … Копировать ячейки с соответствующими формулами, пока не будет достигнуто выполнение указанного неравенства.

Задача 4


С использованием Excel вычислить:

s  1  1  K  1  1  1  K  1  K  1  1  K 1 1 2 20 21 22 40 101 102 120

Задача 5

С использованием Excel найти наименьшее из чисел exp sin i  j 2 , где i и j – целые, 0 „ i„ 40, 0„ „j 25.

Задача 6
  

Функция задана графиком


Построить в Excel таблицу значений этой функции от –3 до 6 с шагом 0.25, описав вычисление функции одной формулой.


Задача 7
   

Построить таблицу значений и график функции, зависящей от параметра

	
	
	2
	arctg x , при x 
	
	2;1
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	y 
	a ( x  1) 
	
	
	, при x  1; 2
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	1
	, при x  2; 4
	

	a ( x  2) 2  a 
	
	
	
	

	
	2
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задавать различные значения параметра a.

Задача 7


Дана рабочая книга spisok_asp_09.xls, содержащая список аспирантов кафедры в 2009 году. Построить сводную таблицу: количество аспирантов у каждого руководителя.
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Задача 8

Дана рабочая книга spisok_asp_09.xls, содержащая список аспирантов кафедры в 2009 году. С помощью автофильтра получить список аспирантов, поступивших в 2009 году. (Указание: даты имеют в Excel внутреннее представление в виде целых чисел. Поэтому можно их сравнивать с помощью отношений: >, <, „ ,… .)


Задача 9


Дана рабочая книга spisok_asp_09.xls, содержащая список аспирантов кафедры в 2009 году. Выполнить сортировку таблицы по фамилиям руководителей, далее по номеру специальности, далее по фамилиям аспирантов и соискателей.


Задача 10

Дана рабочая книга pet_food.xls, содержащая список кормов для домашних животных. Выполнить сортировку таблицы по названиям животных (собака, кошка), далее по виду (сухой, консервированный), далее по возрастанию цены.


Задача 11


Дана рабочая книга pet_food.xls, содержащая список кормов для домашних животных. С помощью Автофильтра получить список сухих кормов для собак. Содержание белка должно лежать в диапазоне от 70 до 80 г.


Задача 12


Дана рабочая книга pet_food.xls, содержащая список кормов для домашних животных. Построить сводную таблицу: для сухих и консервированных кормов отдельно для собак и для кошек получить минимальную и максимальную цену.


Задачи Visio
Задача 1

Дан фрагмент программы на языке Си. Нарисовать в Visio блок-схему программы

#include <stdio.h> #include <math.h>

int main() { double x, y;

специалиста

printf("Enter x\n"); scanf("%lf", &x); if (fabs(x) > 6.0)

y = sqrt(x);

else

if (x <= -2.0) y = -2.0 * x; else

if (x >= 3.0) y = 4.0;

else

y = 4.0 *x - 8.0;

printf("y = %12.6f\n", y); return 0;

}


Задача 2

Дан фрагмент программы на языке Си. Нарисовать в Visio блок-схему программы Var #include <stdio.h>

int main() {

int a, b, gamma;

printf("Enter sides of parallelogram (integers)\n"); scanf("%d %d", &a, &b);

printf("Enter the angle contained by sides " "(degree, integer)\n");

scanf("%d", &gamma); if (gamma == 90)

if (a == b) printf("the square\n"); else

printf("the rectangle\n");

else

if (a == b) printf("the rhomb\n"); else

printf("the generic parallelogram\n");

return 0;

}


Задача 3. Нарисовать в Visio
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10 . Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература

5.3 Информатика: учебник и практикум. Под ред. Н.В.Макаровой. — М.: Финансы и статистика, 2001. 

5.4 Лавренов С.М. Excel: Сборник примеров и задач. –  М.: Финансы и статистика. 2006. 

5.5 Microsoft Office 2007. Самоучитель: Пер. с англ. —   М. : Диалектика 2007. 

б) дополнительная литература

6.3 Карпов Б.И. Visio 2003. Самоучитель. —   СПб.: Питер, 2006. 

в) программное обеспечение. 

Операционная система Windows (Windows XP, Windows Vista, Windows 7) 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

7.4 сайт http://office.microsoft.com/ru-ru/ содержит полезные методические материалы и демонстрации работы с офисными программными продуктами. 

7.5 На сайте http://www.yandex.ru/ можно найти описание языка запросов. 

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для лекций желательно использовать компьютер и проектор.
Приложение  № 7                                                                                   к протоколу Ученого совета                                                                                                       МИЭМ НИУ ВШЭ
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Настоящая программа не может быть использована другими подразделениями университета и другими вузами без разрешения кафедры-разработчика программы.
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» Программа дисциплины «Технологии программирования» для направления 230400 «Информационные системы и технологии» подготовки бакалавра

1.
Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей, ведущих данную дисциплину, учебных ассистентов и студентов направления 230400 «Информационные системы и технологии» подготовки бакалавра изучающих дисциплину Технологии программирования.

Программа разработана в соответствии с:

· ФГОС для направления 230400 «Информационные системы и технологии» подготовки бакалавра. 

· Рабочим учебным планом университета по направлению подготовки 230400 «Информационные системы и технологии», утвержденным в 2012 г. 

2.
Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины Технологии программирования является ознакомление студентов с методами решения прикладных задач и их реализации на языке программирования. В процессе изучения дисциплины студенты приобретают навыки проектирования и программирования компьютерных приложений, которые будут использоваться при выполнении различных заданий и работ по дисциплинам, изучаемым на последующих курсах.

3.Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
В результате освоения дисциплины студент должен:

· Знать: 

Основы информатики. 

Основные структуры данных и методы их обработки. 

Различия между языками программирования высокого и низкого уровня. 

Языки программирования Ассемблер и Си. 

Набор функций стандартных библиотек. 

· Уметь: 

Формализовать прикладную задачу, выбирать для неё подходящие структуры данных и алгоритмы обработки. 

Программировать алгоритмы, используя средства языков высокого уровня и низкого уровня. 

Разрабатывать тестовые случаи и сценарии. 

· Иметь навыки (приобрести опыт) 

В разработке программ для ЭВМ на языке Си и Ассемблер. 

В проведении отладки и тестирования разработанных программ. 

В проведении анализа получаемых результатов и оформлении документации на программу. 

В результате освоения дисциплины студент осваивает следующие компетенции:

	
	Код по
	Дескрипторы –  основные признаки
	Формы и методы обучения,
	

	
	
	
	способствующие формиро-
	

	Компетенция
	ФГОС/
	освоения (показатели достижения
	
	

	
	
	
	ванию и развитию компе-
	

	
	НИУ
	результата)
	
	

	
	
	
	тенции
	

	
	
	
	
	

	Понимание социальной
	ОК-3
	Демонстрирует
	Самостоятельная работа,
	

	значимости своей буду-
	
	
	выполнение лаборатор-
	

	
	Код по
	Дескрипторы –  основные признаки
	Формы и методы обучения,
	

	
	
	
	способствующие формиро-
	

	Компетенция
	ФГОС/
	освоения (показатели достижения
	
	

	
	
	
	ванию и развитию компе-
	

	
	НИУ
	результата)
	
	

	
	
	
	тенции
	

	
	
	
	
	

	щей профессии, облада-
	
	
	ных, домашних и кон-
	

	ние высокой мотивацией
	
	
	трольных работ
	

	к выполнению профес-
	
	
	
	

	сиональной деятельно-
	
	
	
	

	сти
	
	
	
	

	Владение широкой об-
	ОК-6
	Владеет и применяет
	Самостоятельная работа,
	

	щей подготовкой (базо-
	
	
	выполнение лаборатор-
	

	выми знаниями) для ре-
	
	
	ных, домашних и кон-
	

	шения практических за-
	
	
	трольных работ
	

	дач в области информа-
	
	
	
	

	ционных систем и тех-
	
	
	
	

	нологий
	
	
	
	

	Готовность использо-
	ОК-10
	Демонстрирует, владеет, при-
	Самостоятельная работа,
	

	вать основные законы
	
	меняет
	выполнение лаборатор-
	

	естественнонаучных
	
	
	ных, домашних и кон-
	

	дисциплин в профессио-
	
	
	трольных работ
	

	нальной деятельности,
	
	
	
	

	применять методы ма-
	
	
	
	

	тематического анализа и
	
	
	
	

	моделирования, теоре-
	
	
	
	

	тического и эксперимен-
	
	
	
	

	тального исследования
	
	
	
	

	Способность проводить
	ПК-5
	Демонстрирует
	Самостоятельная работа,
	

	моделирование процес-
	
	
	выполнение лаборатор-
	

	сов и систем
	
	
	ных, домашних и кон-
	

	
	
	
	трольных работ
	

	Способность разрабаты-
	ПК-12
	Демонстрирует
	Самостоятельная работа,
	

	вать средства реализа-
	
	
	выполнение лаборатор-
	

	ции информационных
	
	
	ных, домашних и кон-
	

	технологий (методиче-
	
	
	трольных работ
	

	ские, информационные,
	
	
	
	

	математические, алго-
	
	
	
	

	ритмические, техниче-
	
	
	
	

	ские и программные)
	
	
	
	


4.
Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к циклу «Профессиональные дисциплины» и блоку дисциплин, обеспечивающих базовую подготовку.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Основы линейной алгебры; 

· Математическая логика; 

· Программные и аппаратные средства информатики. 

Для освоения учебной дисциплины, студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

· знать основы информатики и ИКТ; 

· знать основы линейной алгебры; 

· знать элементы математической логики; 

· уметь использовать программные и аппаратные средства информатики. 

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисциплин:

· В.2.1 Алгоритмы дискретной математики 

· Б.3.2 Операционные системы 

· Б.3.3 Базы данных 

· Б.3.4 Программные и аппаратные средства информатики 

· Б.3.9 Численные методы 

· В.3.1 Проектирование программного обеспечения 

· В.3.3 Программирование для Интернет 

· В.3.4 Объектно-ориентированное программирование 

· Учебная и производственная практики 

5.
Тематический план учебной дисциплины

	
	
	
	
	Аудиторные часы
	Самостоя-
	

	
	
	
	Всего
	
	
	Лабора-
	
	

	№
	Название раздела
	
	
	
	
	
	тельная
	

	
	
	
	часов
	Лекции
	
	торные
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	работа
	

	
	
	
	
	
	
	работы
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Основы архитектуры компьютеров.
	8
	4
	2
	2
	

	2
	Система машинных команд
	18
	6
	8
	4
	

	3
	Средства языков Ассемблера
	24
	6
	6
	12
	

	4
	Базовые понятия языка Си.
	8
	2
	4
	2
	

	5
	Основы программирования на языке Си.
	18
	6
	6
	6
	

	6
	Функции
	8
	4
	2
	2
	

	7
	Указатели и динамическая память.
	10
	2
	2
	6
	

	8
	Массивы в языке Си.
	42
	8
	14
	20
	

	9
	Структурные типы данных в языке Си.
	14
	4
	2
	8
	

	10
	Организация ввода/вывода в языке Си. По-
	
	
	8
	10
	20
	

	
	токи. Файлы.
	38
	
	
	
	
	

	11
	Общие принципы разработки программно-
	
	
	4
	
	
	
	

	
	го обеспечения
	4
	
	
	
	
	

	12
	Списки. Основные операции над ними
	22
	6
	6
	10
	

	13
	Древовидные структуры и их применение
	20
	6
	4
	10
	

	14
	Алгоритмы на графах
	18
	4
	4
	10
	

	
	Всего
	
	252
	70
	
	70
	112
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


6.
Формы контроля знаний студентов

	Тип контроля
	Форма кон-
	
	1 год
	
	Кафедра
	Параметры

	
	троля
	1
	2
	3
	4
	
	

	Текущий
	Контрольная
	*
	
	
	
	Кибернети-
	Письменная работа 120

	(4 неделя)
	работа
	
	
	
	
	ки
	минут

	Текущий (5 неделя)
	Контрольная
	
	*
	
	
	Кибернети-
	Письменная работа 120

	
	работа
	
	
	
	
	ки
	минут

	Текущий (3 неделя)
	Контрольная
	
	
	*
	
	Кибернети-
	Письменная работа 120

	
	работа
	
	
	
	
	ки
	минут

	Текущий (5 неделя)
	Контрольная
	
	
	*
	
	Кибернети-
	Письменная работа 120

	
	работа
	
	
	
	
	ки
	минут

	Текущий (2 неделя)
	Контрольная
	
	
	
	*
	Кибернети-
	Письменная работа 120

	
	работа
	
	
	
	
	ки
	минут

	Текущий
	Домашнее
	*
	
	
	
	Кибернети-
	Срок выполнения 2 не-

	(2 неделя)
	задание
	
	
	
	
	ки
	дели

	Промежуточный
	Зачет
	
	*
	
	
	Кибернети-
	Устный зачет с решени-

	
	
	
	
	
	
	ки
	ем задач

	
	
	
	
	
	
	
	

	Итоговый
	Экзамен
	
	
	
	*
	Кибернети-
	Устный экзамен с реше-

	
	
	
	
	
	
	ки
	нием задач


· Критерии оценки знаний, навыков 
Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале.

Для формирования практических навыков программирования проводятся лабораторные работы и выполняются домашние задания. При этом студент должен продемонстрировать не только уровень знаний, но и результаты самостоятельной работы: стремление к выполнению профессиональной деятельности (ОК-3), способность к поиску информации, использование для выполнения заданий знаний законов естественнонаучных дисциплин и компьютерных технологий (ОК-6, ОК-10).

Основной целью проведения лабораторных работ является знакомство студентов с архитектурой современных ЭВМ, а также приобретение опыта практической разработки программ на языках Ассемблер и Си (ПК-5). При выполнении лабораторных работ закрепляются навыки проектирования, программирования и документирования решений прикладных, в том числе математических, задач с помощью ЭВМ (ПК-12).

С целью текущего контроля успеваемости предусмотрена защита лабораторных работ. Оценка за лабораторную работу учитывает:

Насколько точно студент выполнил задание, сформулированное в лабораторной работе; 

Степень и полноту усвоенных навыков работы со средствами разработки и отладки программ; 

Насколько слушатель правильно и аргументировано ответил на все вопросы при обсуждении выполненного задания; 

Качество оформления документации к программе и/или отчета по решению поставленной задачи. 

· Порядок формирования оценок по дисциплине 
Ниже приведена таблица формирования оценки по курсу: 
	Промежуточная оценка за 1
	
	
	
	Промежуточная оценка за 3
	
	
	
	
	

	этап
	Промежуточная оценка 2 этап
	этап
	Накопленная оценка за 4
	
	
	

	Накопленная оценка 1
	Накопленная оценка 2
	Оценка за
	Накопленная оценка 3
	этап
	
	
	

	
	
	промежу-
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Результирую-
	

	
	
	
	
	точный
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	зачет по
	
	
	
	
	
	щая оценка за
	

	
	
	
	
	оконча-
	
	
	
	
	Итоговая
	дисциплину
	

	Текущий
	Лабораторные
	Текущий
	Лаборатор-
	нию 2 эта-
	Текущий кон-
	Лабораторные
	Текущий
	Лаборатор-
	оценка за
	(выставляется
	

	контроль
	работы
	контроль
	ные работы
	па
	троль
	работы
	контроль
	ные работы
	экзамен
	в диплом)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выставление
	За каждую ла-
	Выставление
	За каждую
	Выставле-
	Выставление
	За каждую
	Выставле-
	За каждую
	Выстав-
	Орезульт =
	

	оценки в 10-
	бораторную
	оценки в 10-
	лаборатор-
	ние оцен-
	оценки в 10-
	лабораторную
	ние оценки
	лаборатор-
	ление
	0,2*Оитог.контроль
	

	балльной
	работу из 6-ти
	балльной
	ную работу
	ки за про-
	балльной
	работу из 4-х
	в 10-
	ную работу
	оценки за
	+
	

	системе по
	выставляется
	системе по
	из 5-и вы-
	межуточ-
	системе по
	выставляется
	балльной
	из 6-ти вы-
	итоговый
	0,8*Онакопленная
	

	контрольной
	оценка в 10-
	контрольной
	ставляется
	ный зачет
	каждой из 2-х
	оценка в 10-
	системе по
	ставляется
	контроль
	
	

	работе (Ок/р)
	балльной сис-
	работе (Ок/р)
	оценка в 10-
	в 10
	контрольных
	балльной сис-
	контрольной
	оценка в 10-
	(экзамен)
	
	

	и домашнему
	теме
	
	балльной
	балльной
	работ (Ок/р i)
	теме
	работе (Ок/р)
	балльной
	в 10
	
	

	заданию
	
	
	системе
	системе
	
	
	
	системе
	балльной
	
	

	(Одз))
	
	
	
	(Озачет)
	
	
	
	
	системе
	
	

	Расчет оцен-
	Расчет оценки
	Расчет оцен-
	Расчет оцен-
	
	Расчет оцен-
	Расчет оценки
	Расчет
	Расчет оцен-
	
	
	

	ки за теку-
	за лаборатор-
	ки за теку-
	ки за лабора-
	
	ки за теку-
	за лаборатор-
	оценки за
	ки за лабора-
	
	
	

	щий кон-
	ные работы
	щий кон-
	торные рабо-
	
	щий контроль
	ные работы
	текущий
	торные рабо-
	
	
	

	троль
	
	троль
	ты
	
	
	
	контроль
	ты
	
	
	

	Отекущий  =
	Оауд = (( Оi
	Отекущий  =
	Оауд = (( Оi
	
	Отекущий  =
	Оауд = (( Оi
	Отекущий  =
	Оауд = (( Оi
	
	
	

	0.5·Ок/р +
	лабораторная рабо-
	Ок/р
	лабораторная рабо-
	
	0.5·Ок/р1 +
	лабораторная рабо-
	Ок/р
	лабораторная рабо-
	
	
	

	0.5·Одз
	та)/6
	
	та)/5
	
	0.5·Ок/р2
	та)/4
	
	та)/6
	
	
	

	Расчет накопленной оценки
	Расчет накопленной оцен-
	
	Расчет накопленной оценки
	Расчет накопленной оцен-
	
	
	

	Онакопленная1= 0,25* Оте-
	ки Онакопленная2= 0,33* Оте-
	
	Онакопленная3= 0,33* Оте-
	ки Онакопленная4  = 0,15*
	
	
	

	кущий + 0,75* Оауд
	кущий + 0,67* Оауд
	
	кущий + 0,67* Оауд
	Отекущий + 0,85* Оауд
	
	
	

	Опромежуточная 1=О накопленная1
	Опромежуточная 2  =  0,5* Онакопленная2+ 0,5*Озачет
	Опромежуточная 3=О накопленная3
	Онакопленная 4
	Ои-
	Орезультирующая
	

	
	Онакопленная Итоговая= (Опромежут 1+ Опромежут 2+ Опромежут 3+ Онакопленная 4)/4
	
	
	тог.контроль
	Итог*
	


7.
Содержание дисциплины

Модуль № 1
	№ не-
	Тема лекционных заня-
	Лабораторная работа
	Проверочные работы

	дели
	тий
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Раздел 4
	Раздел 4
	
	
	
	
	
	

	
	Сведения о лексемах и ал-
	Создание и отладка про-
	
	
	
	

	
	фавите,  идентификаторах,
	граммы  вычисления  ма-
	
	
	
	

	
	ключевых словах языка
	тематического выражения.
	
	
	
	

	
	Си. Операторы объявления
	Форматный ввод/вывод (2
	
	
	
	

	
	переменных. Стандартные
	часа)
	
	
	
	
	
	

	
	функции консольного вво-
	
	
	
	
	
	
	

	
	да/вывода. Операции и
	
	
	
	
	
	
	

	
	выражения
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Раздел 5
	Раздел 5
	
	
	Домашнее задание

	
	Структура программы на
	Программа  определения
	Определить
	и
	нарисо-

	
	языке Си. Оператор при-
	принадлежности
	точки
	вать
	график
	функции

	
	сваивания, условный опе-
	заданной области (2 часа)
	y=f(x)
	по
	фрагменту

	
	ратор, составной оператор.
	
	
	
	программы,
	
	содержа-

	
	Логические операции.
	
	
	
	щей вложенные услов-

	
	
	
	
	
	ные операторы.

	3
	Раздел 5
	Раздел 5
	
	
	
	
	
	

	
	Операторы цикла (пара-
	Организация
	вычислений
	
	
	
	

	
	метризованный цикл, цик-
	по рекуррентным
	форму-
	
	
	
	

	
	лы с предусловием, посту-
	лам с помощью различ-
	
	
	
	

	
	словием). Операторы
	ных циклов
	
	
	
	
	
	

	
	continue и break, оператор
	(2 часа)
	
	
	
	
	
	

	
	switch.
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Раздел 6
	
	
	
	Раздел 4-5
	
	

	
	Назначение функций, виды
	
	
	
	Контрольная работа

	
	функций, описание и оп-
	
	
	
	Базовые понятия языка

	
	ределение функций. Фор-
	
	
	
	Си.  Операторы.  Функ-

	
	мальные и фактические
	
	
	
	ции (2 часа)
	
	

	
	параметры. Рекурсия
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Раздел 8
	Раздел 8
	
	
	
	
	
	

	
	Одномерные массивы. Оп-
	Обработка данных в од-
	
	
	
	

	
	ределение. Поиск инфор-
	номерном массиве.
	Поиск
	
	
	
	

	
	мации. Обработка
	информации (2 часа)
	
	
	
	

	6
	Раздел 8
	Раздел 8
	
	
	
	
	
	

	
	Двумерные массивы
	Заполнение
	двумерного
	
	
	
	

	
	
	массива. Обработка и по-
	
	
	
	

	
	
	иск данных в двумерном
	
	
	
	

	
	
	массиве. (2 часа)
	
	
	
	
	

	7
	Раздел 8
	Раздел 8
	
	
	
	
	
	

	
	Модификация массивов
	Модификация
	одномер-
	
	
	
	

	
	
	ных массивов
	
	
	
	
	
	

	
	
	(2 часа)
	
	
	
	
	
	


Модуль №2
	№ не-
	Тема лекционных занятий
	Лабораторная работа
	
	Проверочные работы

	дели
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Раздел 1
	Раздел 1
	
	
	
	
	

	
	Основы  архитектуры  се-
	Использование
	позици-
	

	
	мейства 80x86
	онных систем счисления.
	

	
	
	Перевод чисел в разных
	

	
	
	системах счисления.  Ко-
	

	
	
	дирование
	символов
	(2
	

	
	
	часа)
	
	
	
	
	

	2
	Раздел 2
	Раздел 2
	
	
	
	
	

	
	Команды  ЦП:   пересылки,
	Вычисление
	результатов
	

	
	арифметические, перехода
	по заданным формулам с
	

	
	
	использованием
	пред-
	

	
	
	ставления значений в ви-
	

	
	
	де байтов, слов, двойных
	

	
	
	слов. (2 часа)
	
	
	
	

	3
	Раздел 2
	Раздел 2
	
	
	
	
	

	
	Стек,  подпрограммы,  про-
	Формирование данных в
	

	
	граммные прерывания
	виде  строк.
	Обработка
	

	
	
	исходных  строк  по за-
	

	
	
	данному
	алгоритму.
	(2
	

	
	
	часа)
	
	
	
	
	

	4
	Раздел 2
	Раздел 2
	
	
	
	
	

	
	Стек,  подпрограммы,  про-
	Формирование данных в
	

	
	граммные прерывания
	виде  массивов,   состоя-
	

	
	
	щих из байтов и слов.
	

	
	
	Обработка
	
	исходных
	

	
	
	массивов
	по
	заданному
	

	
	
	алгоритму (2 часа)
	
	

	5
	Раздел 3
	
	
	
	
	
	Раздел 2

	
	Средства языков Ассембле-
	
	
	
	
	
	Контрольная работа

	
	ра
	
	
	
	
	
	Организация  ветвле-

	
	
	
	
	
	
	
	ний  в  программах.

	
	
	
	
	
	
	
	Условные и безуслов-

	
	
	
	
	
	
	
	ные переходы.  Орга-

	
	
	
	
	
	
	
	низация повторений и

	
	
	
	
	
	
	
	циклов в программах

	6
	Раздел 3
	Раздел 3
	
	
	
	
	

	
	Средства языков Ассембле-
	Создание и отладка про-
	

	
	ра
	грамм по заданному ал-
	

	
	
	горитму с использовани-
	

	
	
	ем подпрограмм. (2 часа)
	

	7
	Раздел 1
	Раздел 3
	
	
	
	
	

	
	З2-разрядная  архитектура.
	Создание и отладка про-
	

	
	Битовые команды.
	грамм по заданному ал-
	

	8
	Раздел 3
	горитму с использовани-
	

	
	Модульное программирова-
	ем макросов и блоков по-
	

	
	ние
	вторения. (4 часа)
	
	
	


Модуль № 3
	№ не-
	Тема лекционных занятий
	Лабораторная работа
	
	Проверочные работы

	дели
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Раздел 6
	Раздел 8
	
	
	
	

	
	Базовые типы данных.
	Удаление
	и
	добавление
	

	
	Функции.
	строк и столбцов в мат-
	

	2
	Раздел 7
	рице.   Сортировка  эле-
	

	
	Связь между именами,  ад-
	ментов Матрицы.(4 часа)
	

	
	ресами и значениями пере-
	
	
	
	
	
	

	
	менных. Указатели, адрес-
	
	
	
	
	
	

	
	ная арифметика. Массивы и
	
	
	
	
	
	

	
	указатели.
	
	
	
	
	
	

	3
	Раздел 8
	
	
	
	
	
	Раздел 4

	
	Одномерные массивы сим-
	
	
	
	
	
	Контрольная работа

	
	волов. Библиотеки стан-
	
	
	
	
	
	Базовые понятия язы-

	
	дартных функций обработ-
	
	
	
	
	
	ка Си.  Базовые типы

	
	ки строк.
	
	
	
	
	
	данных. Указатели

	4
	Раздел 10
	Раздел 8
	
	
	
	

	
	Потоки. Форматный и не-
	Обработка строк (2 часа)
	

	
	форматный ввод/вывод.
	
	
	
	
	
	

	
	Файловые потоки
	
	
	
	
	
	

	5
	Раздел 10
	
	
	
	
	
	Раздел 8

	
	Доступ к файлам,  управле-
	
	
	
	
	
	Контрольная работа

	
	ние ошибками открытия
	
	
	
	
	
	Массивы и строки

	
	файла,  функции считыва-
	
	
	
	
	
	

	
	ния и записи информации
	
	
	
	
	
	

	
	из файла и в файл
	
	
	
	
	
	

	6
	Раздел 10
	Раздел 10
	
	
	

	
	Доступ к текстовым фай-
	Работа
	
	с
	текстовыми
	

	
	лам,  управление ошибками
	файлами.
	Обработка
	и
	

	
	открытия файла,  функции
	поиск
	информации.
	(2
	

	
	считывания и записи сим-
	часа)
	
	
	
	
	

	
	волов из файла и в файл
	
	
	
	
	
	

	7
	Раздел 9
	Раздел 10
	
	
	

	
	Структуры данных в Си.
	Работа с бинарными фай-
	

	
	Операция уточнения.
	лами. Обработка и поиск
	

	
	
	информации. (2 часа)
	
	

	8
	Раздел 10
	Раздел 9-10
	
	
	

	
	Файлы. Структурные типы
	Создание файла с струк-
	

	
	данных.
	турами.
	Организация
	в
	

	9
	Раздел 5
	виде
	меню
	основных
	

	
	Препроцессорные средства
	действий с записями ба-
	

	
	языка Си
	зы:   добавление,   удале-
	

	10
	Раздел 9
	ние, поиск информации и
	

	
	Объединения, перечисле-
	сортировка (6 часов)
	
	

	
	ния, битовые поля.
	
	
	
	
	
	


Модуль № 4
	№ не-
	Тема лекционных занятий
	Лабораторная работа
	
	Проверочные работы

	дели
	
	
	
	
	

	1
	Раздел 11
	Раздел 6
	
	
	

	
	Жизненный цикл про-
	Функции
	
	
	

	
	граммного обеспечения.
	
	
	
	

	
	Программный модуль и
	
	
	
	

	
	этапы его разработки.
	
	
	
	

	2
	Раздел 11
	
	
	
	Раздел 10

	
	Оценка программного обес-
	
	
	
	Контрольная работа

	
	печения
	
	
	
	Файлы

	3
	Раздел 12
	Раздел 7
	
	
	

	
	Абстрактные типы данных.
	Динамические массивы
	
	

	4
	Раздел 12
	Раздел 12
	
	
	

	
	Односвязные списки
	Односвязные
	списки
	(2
	

	
	
	часа)
	
	
	

	5
	Раздел 12
	Раздел 12
	
	
	

	
	Двусвязные списки
	Двусвязные  списки
	и
	

	6
	Раздел 13
	кольца (4 часа)
	
	
	

	
	Деревья. Построение. Поиск
	
	
	
	

	7
	Раздел 13
	Раздел 13
	
	
	

	
	Различные способы обхода
	Использование
	деревьев
	

	
	дерева
	для решения задач.  Раз-
	

	8
	Раздел 13
	личные способы обхода
	

	
	Алгоритмы обработки де-
	дерева (4 часа)
	
	
	

	
	ревьев
	
	
	
	

	9
	Раздел 14
	Раздел 14
	
	
	

	
	Графы. Основные понятия.
	Графы (4 часа)
	
	
	

	
	Способы представления
	
	
	
	

	10
	Раздел 14
	
	
	
	

	
	Алгоритмы обработки гра-
	
	
	
	

	
	фов
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


8.Образовательные технологии 
учебном процессе, помимо чтения лекций, которые составляют 50% аудиторных занятий, широко используются интерактивные формы (обсуждение отдельных разделов дисциплины, защита домашних заданий и лабораторных работ). В сочетании с внеаудиторной самостоятельной работой это способствует формированию и развитию как общекультурных, так и профессиональных компетенций. 

Для закрепления и проверки знаний студентов по наиболее важным разделам курса проводятся контрольные работы. 

При проведении промежуточного и итогового контроля особое внимание обращается на умение решать задачи, поэтому билеты содержат не только теоретические вопросы, но и задачи. 

9.
Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

9.1 Тематика заданий текущего контроля 
Текущий контроль складывается из оценивания выполнения и защиты контрольных и лабораторных работ. Перечень тем лабораторных и контрольных работ приведен в разделе 7 данной программы.

9.4 Вопросы для оценки качества освоения дисциплины 
1.Последовательный и бинарный поиск в массиве. 

2.Алгоритмы сортировки. 

3.Рекурсия. Рекурсивные функции. Рекуррентные соотношения. 

4.Рекурсия по данным. Бинарное дерево. Способ представления его на Си. Создание упорядоченного бинарного дерева. 

5.Списки. Операции над списками. Стеки и очереди. Способы преставления списков на Си.

6.Связанные списки и их структура. Односвязные и двусвязные списки. Обработка списков. 

7.Различные способы обхода бинарного дерева. 

8.Структура программы на Си. Реализация принципа декомпозиции и модульности программ в языке Си. 

9.Представление строк в памяти ЭВМ. Библиотеки стандартных функций обработки символьных массивов. Примеры. 

10.Функции. Отличие между определением и описанием. Формальные и фактические параметры. 

11. Локальные и глобальные переменные программы. Способы обмена данными между программой и подпрограммой. 

12.Стандартные скалярные типы данных, операции над ними и их представление в памяти ЭВМ. 

13.Концепция типов для данных в рамках структурного программирования. Классификация данных. 

14.Связь между именами, адресами и значениями переменных. Указатели, адресная арифметика. Динамическая память, библиотечные функции для работы с ней: распределения и освобождение памяти. 

15.Массивы. Описание в программе и представление в памяти ЭВМ. Алгоритмы обработки и модификации массивов. 

16.Массивы и указатели. Использование указателей при обработке массивов. 

17.Файлы. Сходство и различие массива и файла. Классификация файлов по типу и по способу доступа. 

18.Бинарные файлы. Основные приемы и функции работы с бинарными файлами. 

19.Текстовые файлы и их особенности. Основные приемы и функции работы с ними. 

20.Препроцессорные средства. 

21.Позиционные системы счисления. Правила перевода. 

22.Внутреннее представление целых и вещественных чисел. Кодирование символов 

23.Организация адресного пространства семейства ЭВМ 80х86. Способы адресации 

24.Система команд семейства ЭВМ 80х86. Команды пересылки, арифметические команды. 

25.Система команд семейства ЭВМ 80х86.Команды условного и безусловного переходов. 

26.Система команд семейства ЭВМ 80х86. Команды сдвигов. 

27.Организация циклических повторений в программах на языке Ассемблера. Примеры. 

28.Организация условных и безусловных переходов в программах на языке Ассемблера. Примеры. 

29.Описание и вызов подпрограмм в программах на языке Ассемблера. Примеры. 

30.Стек, его использование в программах и подпрограммах на языке Ассемблера. 

31.Основные директивы Ассемблера. Блоки повторений. Примеры. 

32.Использование макросов в программах на языке Ассемблера. Примеры. 

33.Программные и системные прерывания, их обработка. 

34.Использование отладчиков DEBUG и TURBODEBUG для программ на языке Ассемблера. 

35.Организация ввода-вывода данных в программах на языке Ассемблера. Примеры. 

10.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
10.1  Основная литература

Раздел 1-3
1.Основы современных компьютерных технологий. /Под ред. А.Д.Хомоненко. — СПб : Коро-на-принт, 1998. 

2.Магда Ю. Использование ассемблера для оптимизации программ на С++. — СПб.: БХВ-Петребург, 2004 

Раздел 4-10, 12
3.Брайан Керниган, Деннис Ритчи Язык программирования C. —   М.: Вильямс, 2009 

4.Подбельский В. В. Практикум по программированию на языке Си. — М.: Финансы и статистика, 2004 

5.Подбельский В. В., Фомин С. С. Программирование на языке Си. — М.: Финансы и статистика, 2005 

6.Подбельский В. В., Фомин С. С. Курс программирования на языке Си. — М.: Финансы и статистика, 2012 

Раздел 11-14
7. Ахо А.,.Хопрофт Дж, Ульман Дж Структуры данных и алгоритмы. Вильямс. М.,С.-П., Киев, 2001 

8. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. Невский диалект. 2002. 

9. Хусаинов. Б.С. Структуры и алгоритмы обработки данных. Примеры на языке Си. — М.: Финансы и статистика, 2004 

10.2. Дополнительная литература 
    1.Дейтел Х. М., Дейтел П. Дж. Как программировать на С. —   М.: Бином-Пресс, 2009 

    2.Демидович Е. М. Основы алгоритмизации и программирования. Язык Си. — СПб.: БХВ-Петребург, 2008 

3. Культин Н. С/С++ в задачах и примерах. —   СПб.: БХВ-Петребург, 2008 

4. Подбельский В. В. ЯзыкСи++. —   М.: Финансы и статистика, 2009 

5. Р. Седжвик. Фундаментальные алгоритмы на Си. —   СПб:ООО «ДиаСофтЮП»б 2003б – 672 с 

6. Самюел П. Харбисон, Гай Л. Стил Язык С с примерами. —   М.: Бином, 2011 

7. Таненбаум Э. Архитектура компьютера. —   СПб.: Питер, 2003. 

8. Фигурнов В.Э. IBM PC для пользователей. —   М.: Финансы и статистика, 1997. 

9. Шень А. Программирование. Теоремы и задачи. МЦНМО, 1995 

10.3 Программные средства 
Для успешного освоения дисциплины, студент использует следующие программные средства:

· Windows 2000/NT/XP, 

· TurboDebuger, Debuger, Assembler (Borland), 

· Borland C++ 5.0 (или 3.1) или Code Bloks 

· Microsoft Office 2003 

11.  Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для успешного освоения дисциплины необходимо следующее материально-техническое обеспечение:

· Дисплейный класс, оборудованный современными персональными компьютерами 

· Интерактивная доска и/или проектор с экраном. 
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от 14 мая  2013г. № 7
НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
«ВЫСШАЯ ШКОЛА ЭКОНОМИКИ» 
Московский институт электроники и математики

Лаборатория космических исследований в области технологий, систем и процессов
	
	УТВЕРЖДАЮ

	
	Директор по дополнительному профессиональному образованию

	
	______________________ Е.А. Коваль

	
	_______________________2013 г.

	
	
	МП
	
	
	


Учебная программа краткосрочного обучения 
по теме «SPICE  – информационное и программное обеспечение для моделирования планетных миссий»

Цель: изучение современных программных, навигационных и информационных средств для моделирования планетных миссий,  разработка методологии  космических миссий с целью обнаружения  и классификации астероидов и комет, включая анализ их потенциальной возможности столкновения с Землей, профессиональная переподготовка и повышение квалификации специалистов по прикладной математике для решения сложных задач при проведении космических исследований в области технологий, систем и процессов.

Категория слушателей: научно-педагогические и инженерно-технические работники 

Срок обучения: с 14 мая  по 16 мая   2013 г., 24 аудиторных часа

Форма обучения: очная

Режим занятий: 8 аудиторных часов в день

	Дата, время начала и окончания занятий
	Кол-во аудит. часов
	№ аудитории
	Наименование темы
	Вид занятий
	Фамилия, И.О., ученая степень, звание, должность преподавателя

	14.05.13 г.

10.00 – 17.15
	8
	217, 

444
	Информационная система SPICE – навигационное обеспечение для профессиональных планетных исследований
	Лекция – 6, семинар/зачет – 2 ауд. часа 
	Ледков А.Н., н.с. ИКИ РАН

	15.05.13 г. 10.00 – 17.15
	8
	444
	Изучение основных функций SPICE: физические константы планет, сведения об ориентации и системах координат, вычисление производных величин
	Лекция – 6, семинар/зачет – 2 ауд. часа
	Ледков А.Н., н.с. ИКИ РАН

	16.05.13 г. 10.00 – 17.15
	8
	444, 

217
	Особенности навигационного и вспомогательно - информационного обеспечения NAIF, план развития SPICE 
	Лекция – 6, семинар/зачет – 2 ауд. часа
	Ледков А.Н., н.с. ИКИ РАН

	
	
	
	Итоговый контроль:
	Зачет
	


	Руководитель Лаборатории космических исследований в области технологий, систем и процессов МИЭМ НИУ ВШЭ
	________________________

подпись
	В.П. Кулагин


Приложение  № 9                                                                                   к протоколу Ученого совета                                                                                                       МИЭМ НИУ ВШЭ

 








от 14 мая  2013г. № 7
Темы выпускных квалификационных работ студентов 

4 курса бакалавриата очной формы обучения

Факультета электроники и телекоммуникаций

в 2012/13 учебном году
210200.62 Проектирование и технология электронных средств

	№
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы (ВКР)
	Тема выпускной квалификационной работы на английском языке
	Руководитель ВКР
	Консультанты

	1
	Гаврилов А.А.
	Моделирование сетевого фильтра
	Modeling of Supply-Line Filter
	Захарова С.С.
	Крючков Н.М., Богачёв К.А.

	2
	Ерохин Я.И.
	Моделирование и расчет эффективности экранирования реальных конструкций
	Modeling and Calculation of Screen Effectiveness of Real Constructions 
	Захарова С.С.
	Крючков Н.М.

	3
	Коробкин М.А.
	Разработка практических рекомендаций по проектировании светодиодных светильников
	The Development of Practical Recommendations for the Design of LED Lights
	Захарова С.С.
	Крючков Н.М., Мартьянов П.С. (НТЦ Уникального приборостроения)

	4
	Куринов А.В.
	Исследование параметров фильтра синфазных помех
	Study of Filter Parameters Phase Noise
	Захарова С.С.
	Крючков Н.М.

	5
	Маяков И.М.
	Разработка практических рекомендаций по применению отладочного модуля Arduino
	The Development of Practical Recommendations for the Use of the Debug Module Arduino
	Захарова С.С.
	Крючков Н.М.

	6
	Петров Д.В.
	Перестраиваемая индуктивность с сердечником на основе n-i-p-i-n структуры
	Tunable Inductor Core Based on n-i-p-i-n Structures
	Солнцев В.А.
	Богачёв К.А.
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Темы выпускных квалификационных работ студентов 

4 курса бакалавриата заочной формы обучения

Факультета электроники и телекоммуникаций

в 2012/13 учебном году
210200.62 Проектирование и технология электронных средств

	№
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы (ВКР)
	Тема выпускной квалификационной работы на английском языке
	Руководитель ВКР
	Консультанты

	1
	Волков К.Г.
	Разработка лабораторного усилителя низкой частоты
	Development of Laboratory Strength Low-Frequency Amplifier
	Кечиев Л.Н.
	Кечиев Л.Н.

	2
	Захаров А.С.
	Разработка и тестирование модели фликерметра для виртуальных исследований в области электромагнитной совместимости
	Development and Testing of the Model Flickermeter for Virtual Research in the Region of the Electromagnetic Compatibility
	Лемешко Н.В.
	Лемешко Н.В.

	3
	Кызин К.В.
	Расчет показателей электромагнитной совместимости бортовых антенных систем
	Calculation of Indicators of Electromagnetic Compatibility Airborne Antenna Systems
	Лемешко Н.В.
	Лемешко Н.В.

	4
	Никулина И.Г.
	Проектирование блока электропитания для радиоприемника
	Design of the Power Supply for the Radio
	Лемешко Н.В.
	Лемешко Н.В.

	5
	Фирсов И.В.
	Разработка модели цифрового синтезатора частот для исследования динамических характеристик
	Developing a Model of Digital Frequency Synthesizer for Simulating the Dynamic Characteristics
	Лемешко Н.В.
	Лемешко Н.В.
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Правительство Российской Федерации

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
"Национальный исследовательский университет 
"Высшая школа экономики"

Московский институт электроники и математики Национального 

исследовательского университета "Высшая школа экономики"

Факультет электроники и телекоммуникаций

Утверждена Ученым советом МИЭМ
протокол от 

_______________ 2013 г. № ________

Директор МИЭМ

 _____________А.Н. Тихонов

«____» __________2013 г.

Программа

итогового междисциплинарного экзамена 
по направлению подготовки бакалавров техники и технологии

210200.62 «Проектирование и технология электронных средств»
Москва, 2013

Программа междисциплинарного экзамена по направлению 210200.62 «Проектирование и технология электронных средств»  разработана на основании:

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников Национального исследовательского  университета  «Высшая школа экономики»;

· Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России;
· Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки бакалавров техники и технологии 210200.62 «Проектирование и технология электронных средств».
1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Выпускник должен обладать профессиональными знаниями и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих его квалификационной характеристике, указанной в государственном образовательном стандарте (ГОС ВПО).

Бакалавр по направлению подготовки «Проектирование и технология электронных средств» должен знать:
· методические и нормативные материалы по проектированию электронных средств и технологии  их производства;

· технические характеристики и экономические показатели отечественных и зарубежных конструкций электронных средств и технологий их производства;

· современные средства вычислительной техники и коммуникации; 

· современные технологические процессы производства электронных средств;

· стандарты, методики и инструкции по разработке конструкторской документации;

· специализированные пакеты прикладных программ по конструированию электронных средств;

· материалы, применяемые в конструкциях, и их свойства;

· положения и требования по организации труда при проведении проектных и исследовательских работ;

· основы экономики и трудового законодательства;

· правила и нормы охраны труда;

уметь применять:

· методы проектирования конструкций и технологических процессов производства электронных средств;

· типовые технологических процессы;

· средства измерения;

· справочный материал по выбору элементной базы;

· прикладные программы по различным аспектам проектирования электронных средств;

· методики и инструкции по техническому обслуживанию, эксплуатации и ремонту электронных средств.

2. Форма проведения итогового междисциплинарного экзамена

Устно, по двум вопросам билета. Время на подготовку ответа – 30 минут.
Устный экзамен проводится по завершению теоретического курса обучения в присутствии экзаменационной комиссии. Студенты должны иметь возможность ознакомиться с программой не менее чем за 3  недели до даты проведения экзамена. 

3. Содержание программы
В основу программы положены дисциплины цикла общепрофессиональных дисциплин (ОПД) ГОС ВПО по направлению подготовки дипломированных специалистов 210200.62 «Проектирование и технология электронных средств»:
· Основы автоматики и системы автоматического управления
· Схемотехника электронных средств
· Управление качеством электронных средств

· Основы проектирования электронных средств

Раздел 1. Основы автоматики и системы автоматического управления
1. Основные понятия и определения теории автоматического управления

2. Теория линейных систем управления.
3. Теория нелинейных систем управления.
4. Импульсные САУ.
5. Понятие устойчивости САУ. Критерии устойчивости.
6. Основы теории оптимальных систем управления.
7. Устройства САУ.
8. Методы обработки сигналов.
9. Использование ЭВМ в системах управления.
10. Управление в условиях неопределенности.
11. Управление техническим состоянием электронных средств.
Раздел 2. Схемотехника электронных средств
1. Основы схемотехники аналоговых устройств.
2. Обратная связь и ее влияние на показатели и характеристики аналоговых устройств; 

3. Обеспечение и стабилизация режима работы транзисторов по постоянному току.

4. Операционные усилители.
5. Активные RC-фильтры.
6. Комбинационные цифровые устройства

7. Логические элементы, типы.

8. Последовательностные устройства, триггеры.
9. Схемотехническое моделирование.

Раздел 3. Управление качеством электронных средств

1. Методологические и теоретические основы системы управления качеством.
2. Контролепригодность конструкций электронных средств и технологических процессов их производства.
3. Проектирование тестопригодных электронных средств, их контроль и диагностика при производстве и эксплуатации.
4. Методы осуществления статистического контроля и анализа качества электронных средств.
5. Автоматизированные системы контроля и управления качеством электронных средств.

Раздел 4. Основы проектирования электронных средств
1. Основные стадии и задачи проектирования электронных средств.
2. Топологические задачи разбиения, размещения и трассировки.
3. Основы проектирования и конструирования несущих конструкций ЭС.
4. Организационные и конструкторские методы защиты ЭС от дестабилизирующих воздействий.
5. Методы обеспечения заданных тепловых режимов в конструкциях ЭС.
6. Особенности проектирования и защиты ЭС в условиях внешних воздействующих факторов космической среды.
7. Конструкции печатных плат. Понятие линии передачи.
8. Электрофизические параметры линий передачи и методы их расчета.
9. Помехи в линиях передачи и методы их устранения.
10. Экранирование узлов и блоков электронных средств.
11. Электромагнитная совместимость электронных средств.
12. Заземление электронных средств

4. Рекомендуемая литература
к разделу 1:

1. Бесекерский В.А., Попов Е.П. Теория систем автоматического управления . - Спб.: Профессия, 2003, 752с..

2. Ким Д. П. Теория автоматического управления. Т. 1. Линейные системы. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2008. - 288 с. 

3. Ким Д. П. Теория автоматического управления. Т. 2. Многомерные, нелинейные, оптимальные и адаптивные системы: Учеб. пособие. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2009. – 64 с.

4. Чинаев П.И. Старостин А.К. Автоматическое управление.- М.: Бланкиздат, 1996.

к разделу 2:

1. Новожилов О. П. Основы микропроцессорной техники. В 2 т. Т. 1. – РадиоСофт, 2012. - 431 стр.
2. Новожилов О. П. Основы компьютерной техники: Учебное пособие. – РадиоСофт, 2008. - 454 стр.
3. Мухин С В., Новожилов О. П. Аналоговые и импульсные устройства. Учебное пособие. М., МИЭМ, 2005
к разделу 3:

1. Чернышев А. Управление качеством электронных средств: учебное пособие. – Томск: ТУСУР, 2012. – 169 с.

2. Пономарев Л.И., Жаднов В.В., Иофин А.А. Методы осуществления статистического контроля и анализа качества электронных средств. – М.: Радио и связь, 2005. 72 с.

3. Дрейзин В.Э., Кочура А.В. Управление качеством электронных средств: Учебное пособие для студентов высших учебных заведений. – Academia - 2010. - 288 с.
к разделу 4:

1. Кечиев Л.Н. Проектирование печатных плат для цифровой быстродействующей аппаратуры. − М.: ООО "Группа ИДТ", 2007. −616 с. 
2. Пирогова Е.В. Проектирование и технология печатных плат: Учебник, -М.:ФОРУМ: ИНФРА-М, 2005 -560 с. 
3. Кечиев Л.Н., Акбашев Б.Б., Степанов П.В. Экранирование технических средств и экранирующие системы. − М.: ООО "Группа ИДТ", 2010. −470 с. 
4. Уилльямс Т. ЭМС для разработчиков продукции. -М.: Издательский дом "Технологии", 2004. -540 с. 

5. Критерии  оценивания  результатов итогового междисциплинарного экзамена.


По каждому вопросу экзаменационного билета выставляются оценки по десятибалльной шкале (Qi). При оценивании ответа на вопрос используются следующие критерии:

· правильность ответа,

· полнота ответа,

· умение излагать ответ,

· правильность ответов на уточняющие вопросы.

Результирующая оценка по итоговому междисциплинарному экзамену (Qrez) (максимум 10 баллов) определяется как среднее оценок по каждому вопросу экзаменационного билета (Qi) по следующей формуле, где n – количество вопросов экзаменационного билета:
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Округление результирующей оценки и перевод в качественную шкалу осуществляется согласно следующему правилу:

	Количество набранных баллов
	Оценка по десятибалльной шкале
	Оценка по качественной шкале

	9,5-10
	10
	отлично

	8,5-9,4
	9
	отлично

	7,5-8,4
	8
	отлично

	6,5-7,4
	7
	хорошо

	5,5-6,4
	6
	хорошо

	4,5-5,4
	5
	удовлетворительно

	3,5-4,4
	4
	удовлетворительно

	2,5-3,4
	3
	неудовлетворительно

	1,5-2,4
	2
	неудовлетворительно

	0–1,4
	1
	неудовлетворительно


Заведующий Кафедрой радиоэлектроники и

телекоммуникаций д.т.н., профессор

                          /С.У. Увайсов/
Приложение  № 12                                                                                   к протоколу Ученого совета                                                                                                       МИЭМ НИУ ВШЭ

 








от 14 мая  2013г. № 7
Темы выпускных квалификационных работ студентов 4 курса 

факультета Прикладной математики и кибернетики

МИЭМ НИУ ВШЭ
	№

п/п
	Ф.И.О. студента
	Тема выпускной квалификационной работы 
	Руководитель выпускной квалификационной работы/ Консультант 

	
	Специальность 
	010400.62 Информационные технологии
	

	
	Группа МТ-71
	
	

	1
	Иванова Антона Михайловича
	Определение формы горизонта на Луне 
	Determination of the form on the  Moon horizon 
	Малашкин А.В.

	2
	Тукмакова Андрея Владимировича
	Способы предотвращения астероидной опасности
	Ways of prevent asteroid threat
	Логашина И.В.

	3
	Туманова Артёма Сергеевича
	Космические паруса
	Space sailing
	Чумаченко Е.Н.

	4
	Эль Александра Ильича
	Представление 3D объектов в системах автоматизации проектирования
	Representation of 3D objects in design automation systems
	Аксенов С.А.


преля 2013г. № 
Приложение № 13
к протоколу ученого совета  

МИЭМ НИУ ВШЭ

от 14 мая 2013г. № 7
Темы  диссертационных  исследований  аспирантов  МИЭМ НИУ ВШЭ

	
	Аспирант
	Специальность
	Тема
	Руководитель,

уч.ст./уч. зван.

	1
	Мартюков А.С.,

аспирант 3- го года обучения
	05.12.13 - Системы автоматизации проектирования (по отраслям)

	Автоматизированное формирование регрессионного тестового набора и создание отчетной документации по процессу тестирования программного обеспечения.
	Тумковский С.Р.,

д.т.н., доцент



	2
	Макаров К.А.,

аспирант 3- го года обучения
	05.12.13  - Системы автоматизации проектирования (по отраслям)

	Исследование и разработка методов построения программного обеспечения САПР на основе технологий облачных вычислений
	Тумковский С.Р.,

д.т.н., доцент
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